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1.1.Käesoleva hanke eesmärgiks on  riigimaantee E265 Tallinna ringtee liiklusjuhtimise 

lahenduse väljatöötamine. Ulatuslikud ümberehitustööd lähiaastatel muudavad Tallinna 
ringtee eraldatud sõidusuundadega 2+2 sõidurajaga teeks. Valminud uuringu alusel peab 
Maanteeamet (edaspidi Tellija) saama planeerida ja välja arendada ITS lahendusi Tallinna 
ringtee liiklusohutuse ja liiklussujuvuse parandamiseks, intsidentide paremaks 
haldamiseks ning tellida ümbersõidutrassidele ajutise liikluskorralduse projektid. 
Uuringus väljapakutud lahenduste ajaline raam on aastad 2019-2034. �

1.2.FinEst SmartMobility (FESM) on Euroopa Liidu  regionaalarengu programmi Central 
Baltic poolt 85% ulatuses rahastatud rahvusvaheline projekt Helsingi Läänesadama-
Tallinna Vanasadama vahelise liikuvuse parandamiseks nutikate lahenduste abil. Projekti 
tegevused on jaotatud tööpakettidesse, millest  üheks väljundiks on liiklusjuhtimise 
optimeerimine Tallinna ringteel (E265) – luuakse liiklusjuhtimise plaan ja paigaldatakse 
veokiparkla ITS lahendus. Liiklusjuhtimise lahenduse loomine on käesoleva hanke 
objektiks. Projekti koha info on leitav siit: 
https://www.mnt.ee/et/ametist/struktuurfondide-toetatud-projektid ; 
http://www.finestlink.fi/et/finest-smart-mobility/; 
http://database.centralbaltic.eu/project/60 
Välisriikide liiklusjuhtimise plaanidest (Traffic Management Plan) saab ülevaate 
EasyWay liiklusjuhtimisplaanide rakendusjuhisest. � 
 

'�  �((�� ����#�� �)$�"���! �*�&��� #��)$���� ��&�����$ %"� *�&�
!��)��&�

�
2.1. I etapp. Olemasoleva olukorra analüüs ning ettepanekud�

I etapi eesmärgiks on kaardistada olemasolev olukord liiklustakistuste haldamisel ning 
saada teadmised Tallinna ringtee ja sellega seonduva teedevõrgu liiklusvoogude 
kujunemisest 15 aasta perspektiivis. I etapis kogutud teadmised on töö kahe järgneva 
etapi läbiviimise aluseks.   

2.1.1. Ülevaade Tallinna ringtee piirkonda jäävate Maanteeameti toimepidevusplaanide 
liikluskorralduslikust osast ja hinnang nende toimivusele.�

2.1.2. Ülevaade Tallinna linna taasteplaanide liikluskorralduslikust osast, nende haakuvusest 
Maanteeameti toimepidevusplaanide liikluskorraldusliku osaga ning sellest kuidas 
Tallinn liiklust korraldab liiklustakistuse korral.�

2.1.3. Ülevaade Tallinna linna sissesõiduteede arenduse kavadest ja nende mõjudest Tallinna 
ringtee liiklusvoogudele 15 aasta perspektiivis.�



2.1.4. Ülevaade Tallinna ringtee ja selle ümbruse riigiteede arendustest ja nende mõjudest 15 
aasta perspektiivis. �

2.1.5. Ülevaate koostamiseks lähteandmete ning lisamaterjalide saamiseks tuleb läbi viia 
intervjuud vähemalt Tallinna Transpordiameti ja Maanteeameti esindajatega. Tellija 
garanteerib intervjueeritavate kättesaadavuse. �

2.1.6. Hinnang olemasolevale olukorrale ja ettepanekud liiklusjuhtimise edasiseks 
väljatöötamiseks s.h. Maanteeameti ja Tallinna linna koostöö arendamise osas 
liiklusseire, liiklusjuhtimise ja taasteplaanide osas.  
 

2.2. II etapp. Intsidentide modelleerimine ja ümbersõidu marsruutide koostamine�
2.2.1. Tõenäoliste õnnetusstsenaariumite modelleerimine kogu Tallinna ringtee ulatuses 

2019 ja 2034 aasta seisuga. Tallinna ringtee tuleb jagada homogeenseteks teelõikudeks 
eraldi sõidusuundade kaupa. Homogeenne on teelõik kahe punkti vahel, kust on 
võimalik suunata liiklust ümber, s.t. reeglina liiklussõlme rambid, ristmikud, 
eraldusriba katkestuskohad. Stsenaariumite puhul peab arvestama nii kogu sõidusuuna 
sulgemist kui tee osalist (ühe sõiduraja) sulgemist kõigil homogeensetel teelõikudel. 
Modelleerimine peab vastuse andma, kust ja kuidas on kõige optimaalsem suunata 
liiklust ümber liiklustakistuste korral. Lähteandmetena tuleb kasutada Tallinna ringtee 
teeprojektides teostatud liiklusuuringute andmestikku ning hinnata täiendavalt liikluse 
ümberjagunemise mahtu linna läbivatelt marsruutidelt Tallinna ringteele 2+2 tee 
valmides. Tellija tagab projektide kättesaadavuse Töövõtjale. Ümbersõidumarsruutide 
väljatöötamisel tuleb hinnata ja arvestada teeolusid ja täiendava liiklusvoo mõjusid 
ümbersõiduteedele. �

2.2.2. Hinnata liikluse modelleerimisega ummikute tekkimise võimalikkust ja nende 
asukohti Tallinna ringteel järgmise 15 aasta perspektiivis. 

2.2.3. Koostada ümbersõiduskeemid tee sulgemise korral igal homogeense lõigu kohta. 
Hinnata ajakulu suurenemist ümbersõidumarsruutide osas. Ümbersõiduskeemide 
alusel peab olema  Tellijal võimalik koostada detailsed ajutise liikluskorralduse 
projektid. 
 

2.3. III etapp. Dünaamilise liiklusjuhtimise teostatavus 
2.3.1. Kolmandas etapis peab töövõtja II etapis väljaselgitatud stsenaariumite rakendamiseks 

ning liiklusohutuse, läbilaskvuse ja liiklussujuvuse parandamiseks välja töötama 
optimaalsed ITS lahendused ja meetmed koos tasuvusanalüüsiga. 

2.3.2. Esitada asjakohaste Tallinna ringtee liikluse juhtimiseks potentsiaalsete seire- ja 
liiklusjuhtimissüsteemide kirjeldus ja nende ligikaudne tüüpmaksumus km kohta, 
objekti kohta vms sobiva määratlusega. Tellija edastab Töövõtjale seni rakendatud  
ITS seadmete ühikhinnad. 

2.3.3. Liiklusseire ja juhtimise meetmete valik nende maksumuse ja mõju hindamine, näiteks 
muutuvad kiiruspiirangud, automaatsed intsidentide tuvastussüsteemid (õnnetused, 
vastassuunas sõitjad,  ummikutest hoiatamine), VMS infotablood ilmastiku ja muude 
liiklusega seotud hoiatuste ja sõiduaja info edastamiseks, liikluse suunamiseks 
teesulgude puhul,), sõiduradade dünaamiline juhtimine, raskeveokite dünaamiline 
möödasõidu keeld, ajutised Pargi+Reisi alad, ajutised VMS infotablood haagisel jne. 



2.3.4. Tasuvusanalüüsi koostamine kolme stsenaariumi jaoks:  1) tänase olukorra jätkumine, 
II etapis välja toodud liiklusskeemide rakendamine ilma dünaamilise juhtimiseta, 2) 
„juhtimine“ kasutades ainult muutuva teabega infotabloosid, 3) liiklusvoogude 
dünaamiline juhtimine muutuva teabega märkidega täismahus (teeilmastikust, 
liiklussagedusest, teetakistustest tulenevalt). Töövõtja täpsustab Tellijaga kolme 
stsenaariumi sisu töö käigus. Tasuvusanalüüsi teostamisel tuleb kasutada põhjamaade 
uuringutes kasutatud üldtunnustatud põhimõtetega metoodikat. Tellija kooskõlastab 
tasuvusanalüüsi metoodika enne tasuvusanalüüsi koostamist.  

2.3.5. Kulukomponendina arvestada vähemalt nii otseseid liiklusõnnetuste kahjusid 15 aasta 
perspektiivis kui liiklustakistusest põhjustatud ajalist kahju.  

2.3.6. Tulukomponendina arvestada vähemalt liiklusõnnetuste vähenemisest, sõiduaja 
vähenemisest teesulgude korral, Tallinna sissesõidu tipptundide ummikute 
vähenemisest, talvisest suuremast piirkiirusest, keskkonnakahjude vähenemisest  15 
aasta perspektiivis.   

2.3.7. Esitada trassiskeemidel seire- ja liiklusjuhtimisseadmete asukohad teise ja kolmanda 
tasuvusanalüüsi stsenaariumite puhul 

2.3.8. Tasuvusanalüüside põhjal esitada optimaalne ITS süsteemide ja seadmete valik. 
Tellija kooskõlastab valiku ja vajadusel esitab korrigeerimisettepaneku. 

2.3.9. Koostada optimaalne ITS lahenduste etapiviisiline realiseerimiskava Tallinna ringtee 
jaoks. 

 

+� �((�� ����#�� ����)�*��
3.1. Avakoosolek toimub pärast lepingu sõlmimist ühe kuu jooksul. Avakoosolekul Töövõtja 

tutvustab uuringu teostajaid, Tellija täpsustab lähteülesannet ja ootusi tööle. 
3.2.Vahekoosolekud toimuvad kord kuus, vajadusel poolte kokkuleppel ka tihemini Tellija 

ruumides. Vahekoosolekutel tutvustab Töövõtja seni tehtud tööd. Tellija ja Töövõtja 
kooskõlastavad töö edasise käigu.  

3.3.Töö I etapi tulemused tuleb esitada hiljemalt 13 nädalat pärast lepingu sõlmimist 
vahekoosolekul. 

3.4.Töö II etapi tulemused tuleb esitada hiljemalt 19 nädalat pärast lepingu sõlmimist 
vahekoosolekul. 

3.5.Töö III etapi aruanne ja lõpparuanne tuleb esitada hiljemalt 23 nädalat pärast lepingu 
sõlmimist elektroonsel kujul (MS Word, Excel, PDF, dwg) ja paberkujul kahes 
eksemplaris. Lõpparuanne peab sisaldama kõigi etappide töö sisu. Tellijale jääb kuni 1 
nädal lõpparuande ülevaatamiseks ning Töövõtjal 1 nädal Tellija poolt ette nähtud 
võimalike korrektuuride sisseviimiseks.  

3.6.Töövõtja tutvustab ja kommenteerib valminud uuringu tulemusi tellija poolt kokku-
kutsutaval kahel koosolekul (MS Powerpoint esitlusena) nii eesti kui inglise keeles ja 
vajadusel  ka Vabariigi Valitsuse Liikluskomisjonis. 

 



�������������	

�������
���	����
� � �

� �
� � �

�

�

���������	
���
���	��������������
���	����������

����������������



�����
�

���������	
��
����	��
�����������
���	
������������ �������������� ����!����

���	

		��
��	������	�������������	������������
��� ����������������	�����������������

���	

		��
���	� ������� ��� �	
������ ����
����� ���

	 � !� ���� ��
	"� 
���
��	� ���	
����
#
"	������
��	� �����
� 	��	� ����� ���	���$��� 
		�
	�� %� ������	� 
���
�������
���!� 
���
��	�
�	��
		�������	��

&���
��	�$�
��$���	���		
��	
�������������
�"�
���	 $��
	���������	����������
���
�����	���	�
��� 
�"�
���$��	� ����	� � 
���
���������	� ������� '��� 	��� �	���� �!���� ���	���"!� 	��

�"�
���	$��
	��� ��� ���������� ���!�(� 	��� ����� 
��� � �� #
	� �!�� �#
	� ���( � ���	���"�

�"�
���$��	� ���	
����� �

	���
����� )���
��		��
��� � ��������� 
��**$���	��� ����������� �
����
��	
� ��
	"� 
�"�
���	$��
	� ��������	������ ����� � 
������ '���	��� �� ���� �������	� ������
������� �	������ ��+��� ��� ����+� ��� �	�	
���
�� ����� #� 	
� ���������
!� ����� �	�
	����������

�"�
���	$��
	� ��������	���� ��� �!+��� ,� �!��+� -� �!.. .� 	��� ..!.(� 
�"�
���	$��
	��� ���
������������

'/0� 1������	
� 23&���� %� 23&���� �
	$��� 
�"�
���	$��
	 � ��������	������ �����$��� �������
��$	���$����**��	�����	��
	
���
�4�����
����������� 		�����"��������
���	������

5���	
� ��		
��	
� ��� ��������� ��� ����
��!� 
��� ���	�� �"� �����	� ��
��!� 
��� ���$���� ������

��**$�����	�����4� ��2		�����"�#
"	������
��	��	�� ����
	���6��!�
�

��	�
���
�����	���	���
��
	"�#
"	������
��	
���	���
��	
����$	�������

1����	$��	���		
��	�����	�������������		��
"���!�
� 

	��
	�
�������
	���������
��	�7�

�  3��3�

����'��$��
�  3��3�

����3�����8��������
���
�  3��3�

����9�����:�
��
�  3.�3�

����)	�
��9�
������
�  3���3�

����������		�
�  3�+�3�

����&��
��3#���
�  3������'	������������	���
�  3���������	���1#���
�  3������;������1#���
�  3������1#���8�����
�  3����+�)�����3���
��
�  3���+<�2������)��
��
�  3���.+�=##���;

����2��	�
�  3���.>�3��	�
���8���
�����
�  3������3��$��=��	���
�  3������3�

�������	���
�  3���������	���;���#
��9	������
�  3���������	���)����$	�	�
�  3������1#���"	���������
���		�
�  3������3�

����2�����������
�  3������2����3��$��
�  3������)���
���		�
�  3������3������

���������

�



�����
�

;�$	������� ��!�	�� ��
�	
��	� ����
�:32�
��	����� �**� �"�%�������� 
���
��$����� ��� ��"��$�
�����
���	
��
��������������#
"	������
��	�������	������� �������$������	�
���
��$�����

�

�

"���"����##����# �����������$"����#��"��������
�	�� %�

?
"	������
��	������
����������
��	�������7�
�  3�������'	������������	�� �%�2�����		�����
�������� �������� !��	��		���������	�"�


���
��$��������
��
���	��
		���������
�
	��@�
�  3����������	���;���#
��9	����� �%�3����������	���)� ���$	�	 �����
���������������� !�

�	��		���������	�"�
���
��$��������
��
���	��
		��� ������
�
	��@�
�  3������ �'	������������	�� �%� '����� �		� ����
��� ���� � !� ��������
���� 
�"�
���	$��
	�

����

	������!������
������	��
		���������
�
	�@�
�  3��� �3�

�����&����		 �%�3�������'	������������	�� �����
���
� ��������$�����**��	�

3������A�3��� 
���
�����	����� ������� ���><�� �4�� ��� � ����� ��� ����4� � �����$��
�
����

���
����		
��
�"�
���	$��
	���

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �



�����
�

�



�����
�

�

� �



���+�
�

"���"����##����# �����������$"������&�"������������ 

��	%�

)�����
��	����7�
�  3������ %� 3������ ��������
��� ����� 1#��� ���� !� 
�"�
� ��	$��
	� �	�	�$� ��� $���� $���	!�

��

����	
�$��������	
�
���
��	��������
��	

	
	�
� ��
���������	���������	���
	�
����
��@�
�  3������ %� 3������ ����
��� ����� !� �	��		� ������� �	�"� 
���
�� $��� �����
��
��

�	��
		���������
�
	��@�
�  3���%�3����������
���
���������$�����**��	�3���A�3� �����
���
�����	���������������

�����4��������������+����4� ������$��
�
����
���
�� ��		
��
�"�
���	$��
	���
�

�



���>�
�

�

�

� �



���<�
�

"���"����##����# �����������$"��������
�	���&�"���� ��������

��	%�

)�����
��	����7�
�  3������ %� 3������ ��������
��� ����� 1#��� ���� !� 
�"�
� ��	$��
	� �	�	�$� ��� $���� $���	!�

��

����	
�$��������	
�
���
��	��������
��	

	
	�
� ��
���������	���������	���
	�
����
��@�
�  3������ %� 3������ ����
��� ������ ��� ���� !� �	��		� ���� ��� �	�"� 
���
�� $���

�����
��
���	��
		���������
�
	��@�
�  3���%�3����������
���
���������$�����**��	�3���A�3� �����
���
�����	���������������

+<���4��������������>����4� ������$��
�
����
���
�� ��		
��
�"�
���	$��
	�@�
�  )��
�� 
���
����

	� ������
�	� ��������
��� �3������ �� � 3��� ��
"�� !� 
�"�
���	$��
	�

�

	������@�
�  )��
��
���
����

	�
���	���
�	�3�����
����3�������� �3�����
� !�$�����**��	�3������

A���
��)	�
���������
�"�
���	$��
	���������
��	��
� �.<(���������� @�
�  )���	
�
� ���$�
� ����
���
� 3��� %� 3�����!� 
��� �����"� �
�	������$� ��

#
"	������
��������
	!����$���
����$����$�����**�	� 3���A�3�������$������
�����<�
�4� !�������	��$�$��������+.��4��%�$���
���
���
��	 ��	��
		��
��	��

�

�



���.�
�

�

�

� �



�����
�

"���"����##����# �����������$"������������

��	�&�" �������
��# %�

)�����
��	����7�
�  )��
�� 
���
����

	� ������
�	� ��������
��� 3������ ��� 3��� ��
"��� ������ ��� ���� !�


�"�
���	$��
	��

	������@�
�  3������ %� 3������ 3� ����
��� ������ ��� ���� !� 
�"�
���	 $��
	� �

	������!� �	��		�

��������	�"�
���
��$��������
��
���	��
		���������
 �
	��@�
�  1#���
���
����

	�3���%�3������
���	���
�	��������� ���������������� !�
�"�
���	$��
	�

�	�	�$�$����$���	@�
�  3������ %� 3������ 3�����
��� ������ ��� ���� !� 
�"�
���	 $��
	� �

	������!� �	��		�

��������	�"�
���
��$��������
��
���	��
		���������
 �
	��@�
�  3������%���
��3����� ������ ��� ���� !� 
�"�
���	$��
	� �

	������!� �	��		� �������

�	�"�
���
��$��������
��
���	��
		���������
�
	��@�
�  3������ %� 3������ ��������
��� ����� 1#��� ���� !� 
�"�
� ��	$��
	� �	�	�$� ��� $���� $���	!�

��

����	
�$��������	
�
���
��	��������
��	

	
	�
� ��
���������	���������	���
	�
����
��@�
�  )��
�� 
���
����

	� 
���	���
�	�3�����
���3������ ��� 3��� ��
�� ����� !� 
�"�
���	$��
	�

�

	������!��	��		���������	�"�
���
��$��������
��
 ���	��
		���������
�
	��@�
�  3������ %� 3������ ����
��� ����� !� �	��		� ������� �	�"� 
���
�� $��� �����
��
��

�	��
		���������
�
	����
�
?
���	����	
	���	��
�������
�	������$��������!�
��� ���
�"��1#����
	$���������
��	������	���	
����
����
��	� 
�"�
���	$��
	� �	�	�$� $���	!� �		��� ��
	� �� ����"	���� �������
� 
���
���� 1#��� �
	$�����
���������
�



������
�

�



������
�

�

� �



������
�

"���"����##����# ���������'�$"�������
��# �&�(��#�� ������

��	�"����'%�

)����
����
�+��
�	������$���������
��	
�������$��!� ���������	�	"�3�

�����
������1��$	$�����		 �

���
���� )���	
�#
"	������$��
�
��� 
**��� ������	��� ��� ;��$�

�� ���3���
�� �����!� 
��� �		"�
#
"	�������������	����.��
��
�
5�� �
	
��� ����
���	
��	� �
�	������$� 9�����������	� � ����!� ����� �	

	��� ��
	"� ����
��� �		�
������<�9��
����2��
���������
�����		���������'�"�
 ��9������
�����	�������		�������	��	
���+�

		����
����	��������		 ��2	

	�#
"	������
�������� �������	�������<!+��
��
�

�
�
)�����
��	����������	
����3�

���������
���	�	���
	 �$�
��������� 7�

�  3�+�%�3����+�3�����
�������� !�
�"�
���	$��
	��

	� �����!������
������	��
		�����
����
�
	�@�

�  3�+� %� 8�
�	��� ����$�� �	��
		������ ����
��� ����� !� 
 �"�
���	$��
	� �

	������!�
�����
������	��
		���������
�
	�@�

�  3������%�3��������������
��������!�1#������� !�
�"� 
���	$��
	��

	��������
�

�



������
�

�

�

� �



������
�

"���"����##����# ���������)�$(��#��������

��	�"��� �'�&�"�'�(�����������

��	%�

)�����
��	����7�
�  3��� %� 3����+� )����� 
���
����

	� ��������
�	� ��
���� ��
��� ������ ��� ���� !�


�"�
���	$��
	��

	������@�
�  3��� %� 3����+� 3�����
��� ������ ��� ���� !� ����� 
�"�
�� �	$��
	� �����
!� �����


�"�
���	$��
	��

	������!�$���
��������
������	��
 		���������
�
	�@�
�  3����+� %� 3���+<� 3�����
��� ����� !� �	��		� ������� �	� "� 
���
�� $��� �����
��
��

�	��
		���������
�
	��@�
�  3�+� %� 3��� )��
�� 
���
����

	� 
�������
�	� ��������
� �� ����� !� 
�"�
���	$��
	�

�

	��������
�



����+�
�

�



����>�
�

�

� �



����<�
�

"���"����##����# ���������*�$"�'�(�����������

��	� &�"������+,##����������

��	%�

������ ������ 
���
�����	����	� ����	�� ���$��� ����� #
" 	������
��������� 
���
��	�
�		�����
��	��� �����
�!� ������ 3�

������ ��� �������� �		� %� 8�
�	��� ����$�� ����
����

�"�
���	$��
	��	��	����

	����������(�$�����**��	� 
�"�
���	$��
	��������������� ��
�
)�����
��	����7�

�  3��� %� 3����+� 3�����
��� ����� !� 
�"�
���	$��
	� �

	� �����!� $���
��� �����
�����
�	��
		���������
�
	�@�

�  3�+� %� 8�
�	��� ����$�� �	��
		������ ����
��� ����� !� 
 �"�
���	$��
	� �

	������!�
�����
������	��
		���������
�
	�@�

�  3�+� %� 3������ 3�����
��� ����� !� 
�"�
���	$��
	� �

	� �����!� $���
��� �����
�����
�	��
		���������
�
	�@�

�  3������%�3��������������
�������� !�
�"�
���	$��
	� �

	������@�
�  3�

���!����������		�%�8�
�	�������$������
����
�"� 
���	$��
	��

	������!�$���
���

�	��
		���������
�
	��$������������	���
�������6��� �������

�@�
�  �������� 
���
����

	� �3��� %� 3����� � 3�����
��	�� ��� �
����� ��
���	��� ����< � ���


�"�
���	$��
	�������
��	��
�������(�
�"�
���	$��
	 ��������������� ��
�
����� <� ��
�	
��	� ����	�� ��� �
�
��	!� 	�� #
"	������� 
 �������
�	�� �
�	������$�� �� 	�� ����������
�������� 
���
����

	� $���� 1��
���� 
���
����

	�� 2�� �� �
	$���� ����	� 	�� �
	� ������"	����
��������
���
�������������
�
�
�



����.�
�

�



������
�

�

� �



������
�

"���"����##����# ���������-�$"������+,##����������
 
��	�&�"������.�������������

��	%�

'/0����<�������
�$�

�����1��
����3������

��#�	��� ��		
	�	�������������
	����������	�$	��
	��� ��� ���	����� B���
	� ����� �		� ��
"����� ;

�����	$ �
�� ��� 		
�����!� 	�� ���	�
��	� ����
�		
��������		�������3������

������������	������	� ���		�������1��
����3������

�������� ��
�
)�����
��	����7�

�  �������� 
���
����

	� �3��� %� 3����� � 
�������
�	� ��
 "�� ����< � 3�����
��	� ����
���
������ ��� ���� !� 
�"�
���	$��
	� �

	������!� $���
��� �����
����� �	��
		�����
����
�
	�@�

�  3������ %� 3������ ��������
��!� ����� ��� 
�"�
���	$��
	 � �����
� ���(� 
�"�
���	$��
	���
��������� ��������������
�"�
���	$��
	��

	������@�

�  1��
���� 
���
����

	� �3��� %� 3����� � 
�������
�	� ��� �����
��� ����� � 
�"�
���	$��
	�
�

	������� '/0� ��$����
���
�� ������ �	��$��� $����� 	� � �
	!� ����� �	��
�	
�� 
���"�

��	$���������	
�
�"� @�

�  3������%�3��������������
�������� !�
�"�
���	$��
	� �

	��������
�

)���� 
��	
��� 	�� �
	� 2���� �
	$���� ���	
���� ����$�$�� ��!� ����� 	�� ���� 
	� �������� ���
����	��	�
����
��	� 
�"�
���	$��
	���=�������
��	
�� 	�� �
	� �	� �	� 
�"�
���	$��
	� �����$�3�

�����&����		�

���
��	�$����$��
��	��!� �	��� 	����� 
���
��	� �����	 ���	
�� ����
��	� �����
��	
� 
�"��2���� �
	$����
��� 
���
��	� ����
��	��� ��� ������	� ����
��	��� $���
� �� ���	������ 
���
��	� �	��
		������� ���
����	����������	
$�
$	���

�

�



������
�

�

� �



������
�

"���"����##����# �����������$"������.�������������
 
��	�&�"��(�#�	��������

��	%�

������ ������ 
���
������
���	��� ��� $��
�
��� 
�
	
��� �
�	������$�� �������	�� 
���
��� 
������� ��
#
"	�����������
������������
���
������
���	��������������
�	��
�	� �����$����
�"�
���	$��
	��

	��������
�
)�����
��	���������� 7�

�  3������3������������
���������
���	�������	� !����� ����
���
	�
������"��������**��	�

���
��$����>>���4�!�
���$��"���������
���� 
�"�
��� 	$��
	� �����
	!�$���
��� ���	
	$�
$	����
$������	
��	��
		��
��	@�

�  3��3���������$�����**��	��	��		
������$�
�		
	����� � �����
��������4�!���
�
����
�
3��
����� ���	�	$�$���� ���><���4�!�$���
��� ��� 
���
� �	� �	��
		��
��	� ���� �������**��	�
������$�����**��	�
���
����		
������	� ��

�
)�����
��	���������� 7�

�  3������3������������
���������
���	�������	� !����� ����
���
	�
������"��������**��	�

���
��$���� ..�� �4�!� 
��� ��� #
	� ��������
���� 
�"�
� ��	$��
	� �����!� $���
���
�	��
		��
��	@�

�  3��3���������$�����**��	��	��		
������$�
�		
	����� � �����
���+>���4�!���
�
����
�
3��
��������	�	$�$����

�  ��� .<�� �4�!� $���
��� ��� 
���
��	� �	��
		��
��	� ���� � ������**��	� ������ $�����**��	�

���
����		
������	� ��

�  3��������������
����	�
�"�
���	$��
	�����

	������7 �
o 3������

	�
�
	
���������@�
o 3����������!�
o 1��
������

	�
�
	
�����������

�
����������
�	
��	
�����
�
��	����������
�
	
���#
"	 ��������
�	������$�!�
��������"�&����		�

���
��	��
�	������$��	�$��	
��
�
�



������
�

�

�

�

� �





����+�
�

�

�





�������������������������	�
�����
�������	�����
���������������	���������������������
����������
�����������
���������	���������
�������	���	���	������

�����
���������������	�����������������������
�������������	��������������
���	���������������������	�
���������	���
���������	�����	�
���������	�����������������	�������
���	�
�����������
� 
���	�!�"�	���������	�����	�#�!�!�	���$���	�����������������������	�
���������	�#���
�
���������������
���	���������������������	���#�!�	���	�#����� 
���	���"�	���������	�����	�#�!�!�	���$���	�����������������������	�
���������	�������
�����#���
�
�������	���������������������	���#���	���	�#�!��� 
���	

�%�������
�&�	�
�����	���������������'�������	�'�������'�������	���������	�����	�����������&�	���������	�����	�������������������������	�
�����
���	
�'���������&�	�
���
�
���	�(�	���!�����&�	�����)�&�	�)���!�*�&�	�!�*���!�+�&�	�!�+���!�,�&�	�!�,�����-�&�	���-�����!���	���	�
�����	�����'������������
���$���	�����������������������	�#�!�!�	�
���������
���	�
���	�-���.�-�	���/�������������������	�����
�����"
�#�������������'�������	�'�������'�������	�'�������������	�����	�
�����
�
�������	�������������������
���	�������������������������������������������
���	
�
�����
�������	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�"

�%�������
�&�	�
�����	�
���������
�	�����	���
���������	�
���
���	���0�0���������������	���
�������������������'���&�	�������	�������'�����	�#�!�!�	������
�
���
���������
�&�	�����
�����	���������������	�����������������	���������
�	�
���������������	�����
���������"�	�������	�����������	����������������
�
�����
�
�������	���������	�#�!�!�	�����������
�������	�
�����
�
�������	�������
���	�����	���
���	�'�������	���������	���������������	�'�������
���0�0�����������"

�����������������������	���������
����

�����������������������	���������
����

���
�����	���������
�����	������

���
�����	������

���
�����	������

���
�����	������

���
�����	������

���
�����	������
���
�����	������

���
�����	����



�1�����������������	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�!�!�!�-�&�	�!�!�.�-���	�����	�!�!�.�-�-�	�
���������"
�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�#�!�!���#�!�!�.�-�-�	�������������
���
�	�������������
�������	���������
��
�������������0�0���������&�	�'�������'�������	�����	���
���	���������	��������������

�3���������	�����
�������������	�
���������
�	�
�����
�
�����	�
�������	���������������������
��

�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�����'�	�'�������'���	���
�����������
���	���������
���������������	�
���������	�
���������	���������
���	�.��

���"�	���������	�����
���������"�	�4�����
�
�����	���������������	�����������
���	�5�����'���	�������������	�����	�4�����	�
�����
�
������
�����
�������	���������	���������������0�0�����"

�3���������	�����
�������������	�
���������
�	�
�����
�
�����	�
�������	���������������������
��

��

�� ��

��

�.

�. �.

�.

�!�"�������� ���"��������

�������������������	�
�����
�	�����.



�1�����������������	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�!�!�!�-�&�	�!�!�.�-���	�����	�!�!�.�-�-�	�
���������"
�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�+�	�#�!�!���#�!�!�.�-�-�	�������������
���
�	�������������
������
���������
���	�������������0�0���������&�	�'�������'�������	�����	���
���	���������	��������������

�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�����'�	�'�������'�������	���
�����������
���	���������
���������������	�
���������	���
����������
���������
���	�.���	�����	�
���������	���������
���	�+���"

�������������������	�
�����
�	�.���+

�!�"�������� ���"��������

�5�6�7�	�8�����
�������	�*�	�����	�������������������������	���
�������"�	�8���������
���������	�����	���
���	���������&�	�
�����	�������	�����	�'�������'�������	�'�����	���
�����"�	�4�����
�
�������	���������������������������	�
�������	�������
���	����
���
���	�'�������'�	�������
�������	�*�	���
���
�������"�	�9�
���
���������	�����	�'�������'�����	�������
�������	�+�	���#�!�!���#�!�!�.�-�-�	�������������
���&�	�
�����	���
�����	�'�������'�����������	�����	���
���	�#�!�!�	�
���������	���������
���
���	�����
������������
�
���������
�	�'���������
���
�	�������������������	�
���������
���������	���'�������	���������	�'�������
���0�0�����������"

���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�!�"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�����'�	�'�������'�������	���
�����������
���	���������
���������������	�
���������	���
����������
���������
���	�.���	�����	�
���������	���������
���	�+���"



�1�����������������	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�!�.�-�-�&�	�!�!�.�-�.�	�����	�!�!�!�!�.�	�
���������"
�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�+�	�#�!�!���#�!�!�.�-�-�	�������������
���
�	�������������
������
���������
���	�������������0�0���������&�	�'�������'�������	�����	���
���	���������	��������������

�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�����'�	�'�������'�������	���
�����������
���	���������
���������������	�
���������	���
����������
���������
���	�+���	�����	�
���������	���������
���	�(���"

�������������������	�
�����
�	�+���(

�5�6�7�	�9�
���
���������	�����	�'�������'�����	�������
�������	�+�	���#�!�!���#�!�!�.�-�-�	�������������
���	�����	�(�	���#�!�!���#�!�!�!�!�!�	�������������
���&�	�
�����	���
�����	�'�������'�����������	�����	���
���	�#�!�!�	�
���������	���������
���
���	�����
������������
�
���������
�	�'���������
���
�	�������������������	�
���������
���������	���'�������	���������	�'�������
���0�0�����������"�	�%�������
�&�	�
�����	���������������	�������������	���������������������
�	�
���������
�	�+���,�&�	���������	���������	�
�����
�
�������
��
���'�������
���	�����������	�������	�!�!���)�-�	���#���
�
���������4�����������	�'�����	�������������������������	���������	�������������"
�#�!�!�	�����	�#�!�!���)�-�	�
�����
�
���������
�������	�����	���
���	���������������	�������������	�'�������'�������	�����������
�������	���������	�������������"

���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�!�"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�����'�	�'�������'�������	���
�����������
���	���������
���������������	�
���������	���
����������
���������
���	�+���	�����	�
���������	���������
���	�(���"

�!�"�������� ���"��������



�1�����������������	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�!�.�-�-�&�	�!�!�.�-�.�	�����	�!�!�!�!�.�	�
���������"
�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�+�	�#�!�!���#�!�!�.�-�-�	�������������
���
�	�������������
������
���������
���	�������������0�0���������&�	�'�������'�������	�����	���
���	���������	��������������

�1�����������������	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�!�!�!���	�
���������"
�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�(�	�#�!�!���#�!�!�!�!���	�������������
���
�	�������������
������
���������
���	�������������0�0���������&�	�'�������'�������	�����	���
���	���������	��������������

�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�����'�	�'�������'�������	���
�����������
���	���������
���������������	�
���������	���
����������
���������
���	�(���"�	�4���������	�
���������	���������
���	�����	�����	�'�������'�����	���
���������"

�������������������	�
�����
�	�(����

�5�6�7�	�9�
���
���������	�����	�'�������'�����	�������
�������	�(�	���#�!�!���#�!�!�!�!�!�	�������������
���&�	�
�����	���
�����	�'�������'�����������	�����	���
���	�#�!�!�	�
���������	���������
���
���	�����
������������
�
���������
�	�'���������
���
�	�������������������	�
���������
���������	���'�������	���������	�'�������
���0�0�����������"�	

���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�!�"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�����'�	�'�������'�������	���
�����������
���	���������
���������������	�
���������	���
����������
���������
���	�(���"�	�4���������	�
���������	���������
���	�����	�����	�'�������'�����	���
���������"

�!�"�������� ���"��������



�1�����������������	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�������	�!�!�!�!���	�
���������"
�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�(�	�#�!�!���#�!�!�!�!���	�������������
���
�	�������������
������
���������
���	�������������0�0���������&�	�'�������'�������	�����	���
���	���������	���������������"
�����
�����'���
���	�����������������	�������
�����������	�'���������
���
�	�
���	�
�������������������������	�
��������������
�����"�	���������	�
�������	�����
�����	���������������	�����	�!�"�	���������	�������	�!�!�!�!���	�
���������&�	�����	���
���	�������'�������'
�������������������
�	���	�����������'�����	�'�������	�������
���	�����
�����	���������������
���"

�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"

�������������������	�
�����
�	�����)

���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�
�������	�
�����
�
���������
�����	���������������"

�!�"��������
���"��������

�8�����
�����������	���	�����	�)�	�����	�'�������'�����	���
���������"

���"��������

�)

��



�1�����������������	�!�	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�!�!�!�.�&�	�!�!�.�-�.�&�	�!�!�!�!�*
�����	���	�
���������"

�1�����������������	���	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�!�!�!�.�&�	�!�!�.�.�-�&�	�!�!�.�.��
�����	���	�
���������"

�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�!�-�"

�������������������	�
�����
�	�)���!��

���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�!�"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�!�-�"

�!�"��������

�!�"��������

���"��������

���"��������

�#�!�!�	�%�������	�
�����
�
���������
����
����������������������������
���������
���	�!�!�	���	�������
���	�!�-��

�#�!�!�	�%�������	�
�����
�
���������
����
����������������������������
���������
���	�!�-�	���	�������
���	�!����

���"��������

�#�!�!�	�%�������	�
�����
�
���������
����
����������������������������
���������
���	�!���	���	�������
���	�!�!��
�7�7�7�	�/�������
���
�	���������
������������
�'�����	���������������	�:�������	�7�7�7



�1�����������������	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�;�����'���
�
���	�����	�#�������
���	�
���������&
�������������������	�����
�
�����	�.���	�
���"

�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�!�.�	�'�����	�'���������
������
���������	���0�0�����	�����������
���	���������������������	���0�0�������
��������������

�������������������	�
�����
�	�!�.���!�*

���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�!�"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�!�.�	�'�����	�'���������
������
���������	���0�0�����	�����������
���	���������������������	���0�0�������
��������������

�1�����������������	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�8�������
���	�
���������&�	�'�������
���
�	�
�������
���
��
�������	�����
�����������������������������"�	�1�������������������	�����
�
�����	�!�(�&�+�	�
���"

�!�"��������

���"��������



�1�����������������	�!�	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�!�!�!�+�	�����	�!�!�!�+�(
�
���������"

�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"

�������������������	�
�����
�	�!�*���!�,

���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�!�"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"

�1�����������������	���	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�!�!�!�+�	�����	�!�+
�
���������"�	

�!�"��������

�#�!�!�	�/�����
���	�
�����
�
���������
�����	����������������������������
���������
���	�!�*�	���	�������
���	�!�+��

�#�!�!�	�/�����
���	�
�����
�
���������
�����	����������������������������
���������
���	�!�+�	���	�������
���	�!�*��

���"��������

�!�"��������
���"��������



�1�����������������	�!�	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�!�!�!�+�	�����	�!�!�!�+�(
�
���������"�	�2���
�������	�'�������'���	���
�����������
���	�������
�������	�!���	���'�������
���
�	��������
�'�������
���0�0�������������"

�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�������	�'�������'���	���
�����������
���	�������
�������	�!���"

�������������������	�
�����
�	�!�,���!��

���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�!�"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�������	�'�������'���	���
�����������
���	�������
�������	�!���"

�1�����������������	���	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�!�!�!�+�	�����	�!�+
�
���������"�	�2���
�������	�'�������'���	���
�����������
���	�������
�������	�!���	���'�������
���
�	��������
�'�������
���0�0�������������"

�#�!�!�	�������
���	�
�����
�
���������
�����	�����������������������������	���������
���	�!�(�	���	�������
���	�!�����&
�������������0�0�����	�#�!�+���
���	���������	���'�������
���"
�2���
�������	�'�������'���	���
�����������
���	�������
�������	�!���"

�#�!�!�	�������
���	�
�����
�
���������
�����	�����������������������������	���������
���	�!���	���	�������
���	�!�(���&
�������������0�0�����	�#�!�+���
���	���������	���'�������
���"
�	�2���
�������	�'�������'���	���
�����������
���	�������
�������	�!���"

�8�����
�������	�!���	�������'�����	�'�������'�����	�����	�'�������	�
���	�����������������	�
���������	���!�����!�)���	�����������������������������	�
���������
�"
�8���7�	�������	���
���
���&�	�
�����	�'�������'�	���
���
���	�
���	�������
�������	�!�(�&�	���������	���������	�������
���	�������������������	�'�������
���0�0�����������"

�!�"��������

���"��������

�!�"��������

���"��������



�1�����������������	�!�	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�+�&�	�!�!�.�*���	����
�!�!�.�*�-�	�
���������"�	�4�����
�
�������	�����	���
���	�����������������
�����	���������������	�������
�����	�!�)
���<���������
���	�������	�
�����
�
���������
�������	�
�������	�����
���	���
���'���
���"

�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�!���	�����	�!�)�"

�������������������	�
�����
�	�!�����!�)

���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�!�"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"
�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�!���	�����	�!�)�"

�1�����������������	���	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�������	�!�+�&�	�/���
�����
��
���������'���	�����	�������	�!�!�.�*�-�	�
���������"

�<���������
���	�
�����
�
���������
�����	�����
�����������������������������	�����	���
���	�'�����
�	���
���������������"�	���������
���������	���
���
���	�'�������
���
�	�����������
�����	�
�����������
�������������������	�
�����������	���������&
�����	�������
�����	�!�)�	�����������
���������������	�������
�����'�������'�����&�	�����	�'���������������	�
���������
�	�������
���	�
�����
�
�������	���������������	�������
���	�����������
���"

�!�"��������

���"��������



�1�����������������	�!�	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�������	�!�!�.�*�-�	�
���������"
�4�����
�
�������	�������������������
�	�
�������	�����
���	���
���'���
���	�����	�'�������	�
�����
�
�������	���������
�����������������	����
���������������������	���������
���'���
�'�����"

�8�����
���	�!�)�����-�	�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
��
���!�$�!�	���������������������"�	�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�!�)�"

�������������������	�
�����
�	�!�)�����!

�8�����
���	���-���!�)�	���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�!�"�	�����������
��
���!�$�!�	���������������������"�	�2���
�������	�'�������'�������	���
�����������
���	�������
�������	�!�)�"

�<���������
���	�
�����
�
���������
�����	�����
�����������������������������	�����	���
���	�'�����
�	���
���������������"�	���������
���������	���
���
���	�'�������
���
�	�����������
�����	�
�����������
�������������������	�
�����������	���������&
�����	�������
�����	�!�)�	�����������
���������������	�������
�����'�������'�����&�	�����	�'���������������	�
���������
�	�������
���	�
�����
�
�������	���������������	�������
���	�����������
���"

�!�"��������

���"��������

�8�����
���	���-�����!�	�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�
�������	�%�����
���
���	�
�����
�
������
�����
�����	�����������"

�!�"�������� ���"��������

�4�����
�
�������	���������
�����������������	�����������
�������������&�	���������������	�:���������	�������
�������	�����
���	���
���'���
�����"

�8�����
���	���!�����-�	���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�
�������	�����
���	���
���'���
���	�'����
�����
�������
���	���������������������
���	�����������	�!�!�.�*�-�&�	�!�!�.�*���	�����	�!�+�	�
���������	���������
��
�
�����
�
���������
�������"�	�	



�1�����������������	�!�	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����������	�!�!�.�*�-�	�����	�!�!�.�*�.�	�
���������"
�2���
�������	�'�������'���	���
�����������
���	�������	�*�	���	�!�!�.�*�.�	�������������
���
�	���'�������
���0�0�����	�������
��
�!�!�.�*�.���	�'�����	�����
���������	���������������������	���
�����������
���'���	���������������0�0�������	�
�������	�
���������"

�8�����
���	���!�������	�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
��
���!�$�!�	���������������������"

�������������������	�
�����
�	���!�����.

�8�����
���	���������!�	���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�!�"�	�����������
��
���!�$�!�	���������������������"

�!�"��������

���"��������

�8�����
���	���������.�	�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�
�������	�'�������'���	�������
�	�*
�����������������0�0������

�!�"��������
���"��������

�8�����
���	���.�������	���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�
�������	���������������0�0������
�������
�	�*�	�����
�����������
���'�&�	�������������
�������'�����	�������
�����'�������'�=��

�1�����������������	���	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�������	�*�	�����	�!�!�*���-�	���%�����
���
�����4������������
�
���������"�	�#�������	�����
�������	�����	�'�������
���
�	�
�����
�
�������	���������
�'���
�'���	�����	�'���������������
�	���������
����������
���������	���#�������	�����
�����	�
���������������
�����
�	�����������
�	���������
�����	���������������0�0�������"

���������������������
�	�
���������
�	���!�����.�	���������	�
���������������	�
���������	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�����
���������	���������������������������	���
�����������������'���&�	�
�������	�
�����
�
����������������������
�����������	�
���������
�	�����	�������������	���������	�������	�*�	�������
�	�������������������'�����	���������������0�0���������	�'�����
�������	�
�������
�����
���'�������������"

�������������	�
�����
�
���������
�����	�����
�����������������������������	�����	���
���	�'�����
�	���
���������������"�	���������
���������	���
���
���	�'�������
���
�	�����������
�����	�
�����������
�������������������	�
�����������	���������&
�����	�������
���������������	�����	�������	���.���	�����������
���������������	�������
�����'�������'�����&�	�����	�'���������������	�
���������
�	�������
���	�
�����
�
�������	���������������	�������
���	�����������
���"



�1�����������������	�!�	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�'���������
���
�	���������
���	�
�������	���������	�
���������"
���������	���������	�
���������	���������'���'�����
�	�����	���
���	���������	�������������	�#�!�!���
���	�������������������������'���
��
�
�����
�
�������
���&�	���������	�������
���
�����
�
�������	���������	�'���������
���
���
���	�����������	�������	�������������������
�����
�
����������
���������������	�����������	���������	�'���������	���%�����
���
�����������
�����������
���&�	���������	�!�!�*���-�&�	�!�!�*�-�!�	�����	�����"

�!�"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	���"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"

�������������������	�
�����
�	���.�����+

���"�	���������	�����
���������	���	�
�����
�
�����	���������������	�!�"�	�����������
���	���!�$�!�	���������������������"

�!�"��������

���"��������

�#�!�!�	�����������������
���	�
���������	�����������
�������������������	�����	���0�0���"�	�������
�������������	�����������
�������������������
�	�����	�'�������
���
�	�'�������'�	�#���
�
���	�����	�������������	���������
�������	���+���"



�1�����������������	�!�	���������
���
���	�����
�������������	�
���������
�	�'���������
���
�	���������
���	�
�������	���������	�
��������
���#���
�
���	�������"�	���������	���������	�
���������	���������'���'�����
�	�����	���
���	���������	�������������	�#�!�!���
��
�������������������������'���
���	�
�����
�
�������
���&�	���������	�������
���
�����
�
�������	���������	�'���������
���
���
���	�����������	������
�������������������
�����
�
�����������	���������������	�����������	���������	�'���������	���%�����
���
�����������
�����������
���&
���������	�!�!�*���-�&�	�!�!�*�-�!�	�����	�����"

�>�������������	�������
�	�������������������
�	���	�
���������������	�
�����������������	�!���-�	�����
�	�
���������	�
�����
�
������
�
�������	�
�����������0�0�����"

�������������������	�
�����
�	���+������

�#�!�!�	�����������������
���	�
���������	�����������
�������������������	�����	���0�0���"
�������
�������������	�����������
�������������������
�	�����	�'�������
���
�	�����������
���������������	�'�������'�����	�����������������������
���������	�������������&�	�
�����	�������������	�
���
�
���	�������'�����" �#�����	�!�!�!���,�	�����	�������
���
�	�
���������
�������������&�	�����
�
���
���&�	�����	�����������	�
�����
�
�������	���������������	�����
����

�������	�����
�������������������������"

�����������������
���	�
���������	���������
�	�����	���������
�������	�
���	�
���������������
�����	��������������������������
�������������������	���	���������'�������	�
�����'���
�����������������	�
�����������
���	�����	���
���"�	�����������	�������
���	�����
��������
�������������
�������'�����	�
�����������	�
���	�'���������
�������	�
���������������
�����
���	���������������������������������������
���"



































 (Licensed to Stratum)

Tallinn 2019
Liiklussagedused tänavavõrgul, AKÖL (a/ööp)
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 (Licensed to Stratum)

TALLINN 2034
Liiklussagedused tänavavõrgul, AKÖL (a/ööp)
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