Torusillad

Riigiteedelterasprofiilist truupide ja sildade
projekteerimise ja ehitamise juhis

MA 20206009



SISUKORD

1 SISSEJUNALUS.......eeieiiiiiie ettt eeee e e e e e e e e e e et et e e ettt ————aeeeeeearaarranaaa 3
11 Juhise eesm?r.k..j.a.r.akendus.al.a......... 3
1.2 Termini d, | ¢.h.end.i.d..j.a..t.2hi.s.ed.......4

FZ (0] =1 (== 1 11 =SSP 5
2.1 Projekteerimise tiNgiMUSEU.........coooiiiiiiiiiiiiee e e e 5
2.2 Terastoru projekteerimise aluSed............ccccuuuiiiiimmminiii e 5
2.3 TOruavade ValiK..........ccooiiiiiiiiiiiieeee e e e e e e e annnn s 7
24 T2iendav kor.r.os.i.0o.ni.kal.tl.s.e.. .. 23
2.5 Muud konstruktsioonielemendid.................ooiiiiiieeen e 23
26 N»|l vade kindl us.t.ami.s.e..v.»i.mal.us.i..... 28

G T 1 o1 ¢= T 1 1= PP 32
0 O o O OSSPSR 32
32 N»uded Il&jaaugelek L. .....ccccoovviiiiiiiiieee e 33
33 N»uded t2it.emat.er.j.al.i.del.e ... 33
G J0 A Y/ o (=T=T 1 11 1 USSP 34
3.5 Tihendam ne | a ..t 2. 0. L. .Ml B, 34
36 N»uded korrosi oa.ni.k.ali.t.s.e..v.2.r.wv.i.del.85
3.7 Korrosioonikaitse kvaliteedi kontroll.................oooviiiieeeiii e, 36
38 Ehitustolde.. . hal.bed e, 36
3.9 Terastoru reNOVEEIMINE. ... ....iiiieeeiiii e e e e ceeee e e e e e e e e e e e e ereee e e e e e eraaaeeeeeeenes 37

R o[0T ] [0 F= T 11 o 1= PP 39
R I O W T P 0. OSSP 39
4.2 Hooldamise alused ja hooldusjuhend..................euiiieeeiiiiiiiiii e 39
43 Jaakkasut us.ea..hi.ndami.n.e........: 40
LisaliTorusil |l a k.ant.r.ol.l.t.2.2%de..akt. ... 41
Lisa2iN»ut avad dekl areeritavad n»2uded..42 er a s
Lisa3i N2 i di s projekteeri mi.s.e.l.ehi.t.ami.s.ed31 2 ht



1

11

SISSEJUHATUS

Juhi se eesm@2rk ja rakendusal a

Ka2esol evas | wudrigiseedsl pakmevate pisnasestasprofiilist sildade
(soil steel composite bridyga truupide (steel culvertgrojekteerimist, ehitamist ja

hooldamist. Ter aspr of i i |l i st ks? d sdogudesesablpe, sildw e | d
tunneleid,viadukte, estakaad&, k o d,urkllé kandevelemendiks on metallprofiilist
terasel emendi d, mi s t°°%°tades koos ¢ mb

konstruktsioni. Antud p hi ses on s e g &abutasutd € bvtarhatleitt mi s e
terastoruv »torusild. Juhis on rakendatasildade ja truupidé mille avaon v @ h e ma |
Imv »guurem.Tel | i j a v»irbakemtdiadd aj tkkhai su2 i ks e me
Olulisekstingimuseksorusildade puhubn, etkandevelemendginnaskiih minimaahe

kihi paksugpeab olem®,5m kui tootjaeioleette 2 i nud t ei si ti

Juhi s kasitleb nalementidesd kut eka rkeerdamlalt s d g a
torukonstruktsiooneJuhises onka teemadd, mis on rakendataad plastprofiit ja
raudbetoon torusildadele.

Standarditele viitamisel on kasutatud dateerimatadvie t , mis t2@henda
tuleks k » i g e uuemat standardi ver si oduhises ( ko
vaadeldakstoru-jakaarprofi | e, mi s vabnistatydigafrpeuthduerasplaatidest
(joonis 1).

Pealiskihi paksus A.

Joonis1.T ¢ ¢ pi | i nrei & toliiavatgddprbfid;] 11T suletud profiil)

Juhise sisuonraut at ud MT | E, EltismateAatidET aokjadeiLiidy Eestiu
Ehituskorsultats o o n i detlLtida,vmaterg@li nraal et ooj at ega AS V
H¢droseana jBellrmilkaa nj | i kool i g

Suur Ttaqldu nna Tehni kiafdenvatsigokiokogunmide ga juhdndj s e
esialgse versioorkoostamiseeest Ma ant e elaane k » it I8apoalijubises i 0
koostamiske kaasaaitamise eesiuhisega oodatakse riigiteedéruupide ja sildade
kvaliteedi ja kestvuse paranemigiuhises fotod nr 19 (Maanteeamet ekogust

T.Kurg, foto 20Viacon erakogust Melnikovja fotod 2126 TTKK juhendist)



1.2 Ter mi ni d, | ¢hendi d ja t2hised
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Kaskkir.i

Majandus ja kommunikatsiooniminister
Maanteeamet

Majandus ja taristuminister

NorGeoSpec

P»l |l umajandusmini ster

Riigimetsa Majandamise Keskus
Swedish design method
Soil steel composite bridge

Torude omavaheline kaugus
Toru ¢mbritsevate pinnaseki htide m

K»r gus gteorlwlmikyma st kpuhkans(vertikaasuunalige) e
Toru otsa vertikaal osa k»rgus

Pealiskihi paksus

K»frwg»i tulvavee k»rgus seotud tx»er
Filtratsioonimoodul

Tingimustegurid vastavates klassides

Toru pikkusega seotud m»»dud

K»rkwg»i tulvavee voolukiirus

Pinnasesi seh»»r denur k

Pinnase mahukaal

Toru ristl»ikepindal a

L»i mi stegur

Toru k»rgus

Kasutusiga

Toru raadius (¢l dt2ahis)

Teraslehe arvutuslik eluiga

Tsingikihi arvutuslik eluiga

Lisakaitse arvutuslik eluiga

Pinnakattdisakaitse tegur
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2.1

PROJEKTEERIMINE

Projekteerimise tingimused

2.1.1 Tellija koostabl 2 h't e ¢, Imis ged sishldama piisavalt informatsiool@henduse

valjat° fingmmpeselkema ¢heselt arusaadav.

212 L2 ht e¢ lkéfssandedhamiiegmi si teemasi d:

= =4 =

E |

= =4 =4 -8 48 -9

—~+ 35 35 5 S
M

il
il

projekteerimise ¢l deesm?2rk (uusehitis,
projektile esitatavad n»uded (sh projek
olemasoleva olukorra kirjeldus (sh rajatise asukoht, varasemakttebsiuringud ja
m»»t mi sed, ol emasolev dokumentatsioon |j
terastorweelistusga valikup » hj endths maj andusl i k p»hj el
| ahendami sel e kuul uv adj& hodldusjubdeed, éhitusaeged u
liikluskorraldus jne);

tul evase pr djsatlidsienhttRgdigd el ) ja taienday
(l aevatatavdeel Abup®RBed klati ialk | jurse ) ;
eelistatav konstruktiivne lahendus;

» U elage

»utavad | ii klusuuringud v»i koormussadg
ut lkoormubed;

» u t Bsauaridgud;

eel e esi tpadraansandy mi» uadleidt ust °°de teostam
o0 tee klasgtee gabariidid)

o k»nniteede ol emasol u,

o piirded(nende olemasolyl)

o muud n»uded,

iendavad n»uded, kui need on asjakoha
o sisseja v&2ljavoolude kindlustamine,

0 paisutuse lubamine,

o n»uded n»|l vadel e/ koonustele,
oerin»uded korrosiooni kaitseks,

o0 Vvalgustus,

o kal ade | 2bip22@suks tingi muste | oomi:H
o muud n»uded,

n»ut avate koosk»l astuste | oetel u;
kasutatavad normatiivdokumendid;

M2 r kus: L2ht ekdaB.sande n?2idis

2.2 Terastoru projekteerimise alused

221

il dn»uded projekteeri mi sel

22.1. 1Ko o s kTed pmogek e er i mi snor mi del etulgbellijkr®»usdrhiesveal

t2iendaval A Maraapkaernadnadduas s ¢ st e e mi tellijp paoft e k t e
viidatud ulatuses

2.2.1.2Torusillarajamie| veekogusse on Veeseaduse m»i st

veekogusse

2213Ter ast or u k otalab prpjekieeridasiitet. i t e g a

T
T
1
1

onkasut at avelumjookeuh 2 ht ud

on n»utava t°?2kindluse astmega

on tagatud lubatud veevoolu kiirusedijgutustase ning sisske u i ka valjavo
talub eluea jooksul projektseid koormusi janemde j usi d;



2.2.1.4Liiklustunnelid projekteerida seest

2215Tagaj 2rgede

2216Tel | i j a am®aj P a ly estawalt EVSAN s 1 990

tagbs»i dukite ja kasutajate ohutu ni
tagabs uur vee | a jl ®23%mil egeak unirtebicedusig i
t #abloodushoiua keskkonnan » ud e i d;

loob rajatise all tingimusedrou t uk s | i i Kuhtudele k s
tagd materjalide ja energiaressursside optimaalse kasutamise;
tagbk al ade | 2-piallaodlus u ¢ | es

tagdb ulukitel i i Kumi sv»i fjuatbda)s e (n»utud
arvestbtelljapoolte si t atud t2iendavaid tingi musi
kuivadena, rajades vajalikud veeviimarid

ng su

(n»utud

= =4 =8 -8 _48_9_95_2

(2rav.ool ud)
l i i gitamise kriteerium C
konstruktsiooni el emen &ks.S»plutrwuwnelmi skagai P u

valikustj a ot sustest prvwiekdad ek omsseulkdla igasn
s ama, k»r gent avg»aij 2mg cealkamass kui konstruk
kl assi m22aramine on aé¢lktse&rsi mi°sCekijnadd ailse&

ehitamise ja@arelevalve taseme m22ramisel
tagaj 2r ge d(eonskcuemce slasg)» ICIC keht est ada, arves
purunemise v»i hal vanagwon é&sitatud tabelise . r i mi s e t
AEhi tuskon:
used jargih

projekteerimise al

1 ¢ | e laBusekorralkonstruktsioont agaj 2r j ekl ass CC2;

9 alla 3 mlaiusekorral CC1.

Tabell. Tagaqj&tr°°ki ndl uskl asside | iigitu
Rasked tagaj?rjed i ni mel uk

cCa RC3 sotsiaal sed v»i keskkonna k

cCo RC2 Kesk_mlsed taga;arjedmajandushimd
sotsiaal sed v»i keskkonna k
Kerged tagaj 2rjed i ni mel uk

ccl RC1 sotsiaal sed v»i keskkonna k

221 7Pr ojekteerimise

j (Gesign bupervisibnvievedyistansire sisaldald S L

erinevaid organisatsioonil i si kvaliteedi
v»ib ol I a seotud t°°kindluskl assiga (r
konstruktsi oonR).Jt??ni@vieeuss @$ e mé t adnkeinginbustdse | | i

Tabel2. Projekteerimise j2relevalve tase
DSL3 Suurendatud | Kolmanda poole kontroll:
seosesRC8a |j 2 r e | e v| kontrollib organisatsioon, mis ei olnud projekteerija
DSL2 Tavaline Kontrollivad eri isikud, kes ei ole projektiga seotl
seosesRCBa |j 2rel evikui d t°°tavad samas or (
DSL1 Tavaline Omakontroll:
seosesRCfla |j 2 r e | e v | kontrollib projekteerija ise
222 Projektile esitatavad n»uded

2.2.2.1Ehitusprojekti lahenduyseab olema teostatav ja arvestama ehitise sobivust, kasutatavust

ja korrashoiu vajadust. Ehitusprojek
ehitamise

n » ung éheide kaswamist ja &orramdut

kohaselt pkoatiollidaéhiéise@m Vv » i

ni



2.22.2lisaksm? @2 r us e d ulde hetha gtuas pr o jl ékhttie ¢reuwddimds lees,

t2i enddamat dukt i i v meaatlisi jms josniséidy niénerojeksga
seotudmaaala kasutatavuse ja ohutuse hindamidekgajatisesk a u g e ma | m2 a |
aladel

2.2.3 Ehitusuuringud

2.2.3.1Ehitusprojekti koostamisekseabo | ul i st e ehi t usteaghamisdks st e
tegemat 2 i endavai da sutuarvianl gindeld Isdkd gl Igeodeatilisi,
gedehnilis (pinnase keemilised agressiivsused mshjgdr olipaghlds ot eh

uuringud.

2232Ehi tusuuringute teostamisel tuleb aluse
fM22arus AEhitusgeoloogilisele uuringule
f M2 a2 (Aiopgppgeodeeti |l i sele uuringule ja teost
T Kehtivad Maant eeamet. juhendi d ja k2sk

1 Muude erialade asjakohased juhenddokumendid

2.2.4 Ehitusprojekti ekspertiis

2241Ehi t usproj ekt ekspertii &tikuiketvikiguastavugto nt r
n»uetele Vv»i projekt.i osa vastavust n»u
tervikuga, seal hulgas vastavust »igusakt
andmetele, planeeringule, projekteerimistingimustel@,2s t | i kul e ] a [

lahendusele ning projekteerimise ja ehitamisdeteaale.

2.3 Toruava valik

2.3.1 Kasutatavad materjalid
23.11K»i k kasut at av a dtootedth (st kinsitoszahendid) pelaviadl vastama
Eestis kehtivatele EVEN harmoneeritudstandarditele Kui vastav harmoneeritud
standard puudub,ndairids teul e a Pdjdkiteaja s & » |
kontrollida standali kehtivust antud ajahetkeEel k »i ge tul eb | @ ht
standardidst:
f EVS-EN 1090i 1 Osa 1&Kandeelementide vastavushindanfine
1 EVS-EN 109062 A T- gar alwniiniumkonstruktsioonide valmistamine. Osa 2
Tehnilised n»uded teraskonstruktsiooni d
 EVS-EN 10025 onstruktsiooniterasest kuumvaltsitud todied
1 EVS-EN 10088ARoo0stevaba terés
f EVSEN 10139 A ¢l mval t situd pinnakatteta p e
k ¢l msur v e violehmiliseditasnetikgimused;
 EVS-EN 10143APidevas kuumuskelprotsessis pinnatud-lghtintteragi- M» » t-me
ja kujutolerantsid;
 EVS-EN 10149 Auumvaltsitud tasapinnalisedooted, mi s on t eht |
vool avuspiiriga terastest ning on ette
f EVS-EN 10169 APidevprotsessis orgaanilise pindega pinnatud (rullis pinnatud)
terasest lehttooté@d Tehnilised tarnetingimused;
 EVSEN 102108 u u ma | t itudskgngtrukssiborbs» nes pr of i i-jai d m
peeneter&onstruktsiooniteraste$t
 EVSEN 10219 K¢l msurvevor mitud keewnéespudf il
mittelegeer ja peeneteraterastést
EVS-EN 10248AVittelegeerterasest kuumvaltsitud vaisudsainad;
EVSEN 10268 & ¢ | mvor mi t avad k¢l mvaltsitud K
lehttootedi. Tehnilised tarnetingimused;

= =

! Lisainfo: https://www.evs.ee/StandardidjaEL/Harmoneeritudstandardid



f EVS-EN 10346APidevas kuumsukelprotsessis pinnatud lehtterastiotazhnilised
tarne tingimused.
 EVSEN 14399 AEe | pi n g e stigavadu dhituskkud goltliteéd Osa 1:
'l dn»uded;
. EVS-EN 15048 AViitte-eelkoormatavad ehituslikud kinnitusmehhanisini®sa 1:
'l dn»uded.
1T EVS 924: 2015 AVeMARirdhialt usedfisi sevetel.
2312Kasutatavate teraste t2hi sBNul9027piEemste Vv a s
t2histuss¢gsteem
2.3.1.3Terastorul kasutatavi@rase puhujuhinduca j 2 r gmi st est mikaii ma a
|l 2hte¢clkeesahees»utud teisiti
f terase voolavuspiir v&@hemalt 235MPa;
T terase | °°2gisitkuxs alates 5mm terastel
2.3.1.4Kasutatavad kinnitusvahendid peavad olema komplektsed terastoruga ning s@bituma
olemateragoru tarnija poolt heakskiidetud .Kinnguahendid vastavalt standardd¥'S-
EN 1@04 ja nende korrosioonikaitse vagaltstandard EVEN ISO 1461.

232 Toru ristl»i ke kuju

2321Tabeli s 3 on toodud peami sed gnwmteprefidiri t u
kujule iseloomuliken » u et ega.

Tabel 3. Torusillat ¢ ¢ bi d

A ' martoru R=const Joonis 2
R/R ¢4 Joonis 3
B Horisontaalne ellips R/R ¢4
R/R°08 Joonis 4
C Vertikaalne ellips R/R°08
Kinni 10<2H/D¢12
tc:pumnreofiil R/R ¢55 Joonis 5
P D Lameprofiilne (kahe - | R/R ¢10
kolme eri raadiusega)
R/R ¢55 Joonis 6
E Tunnelprofiiine (nelja| R/R ¢10
V»i enama I R/R¢20
F Kaarprofiil R=R Joonis 7
Avatud R/R ¢4 Joonis 8
toru profiil | G V»l vprofi il 10¢R/R¢40
H Karpprofiil R/R¢12 Joonis 9
/ ‘ \"k y i .“"‘. | ~ H
~ R ! H Ry ¢
DAY ce B
u"s\ | 5:-5 % |
%“\‘ ‘ ,/. M\“w% — Ry / ’
Joonis 2., mar ttogr¢gp A Joonis 3.Horisontaalne ellipst( ¢, ¢)p



2.3.2.2Projekteerijatorusillavalikul | 2 haf dd gnevast

T
T
T

T

tavaprofiilid on A, D, E, F;
eriprofiilid on B, C, G, H;

—R A
7 H d ™,
~R. | ! ;SR N A T
If__'_‘___jl_‘h | "7@:__‘,h
:_‘% | “1' P = ‘ i
R. e e ‘
’ y [ A
S ; D n
——— D ——
Joonis 4.Vertikaalne ellipst( ¢ ¢)p ! Joonis 5.Lameprofilne(t ¢ ¢)p D
~. t % H
R. iy h YR H h
o, L e '
Joonis 6.Tunnelprofilne(t ¢ ¢)p E Joonis 7.Kaarprofiil (t ¢ ¢)p F
| | | R L
R } i J a4 |
— f —— - D -
—— D —-—
Joonis8Vx»1 vptetipi IG Joonis 9.Karpprofiil (t ¢ ¢)p H

tavaprofiids obi vad ni i vool uhulga [ 2bijuhti mi
vaba r2nde tagamiseks jne;

naturaalne p»hja alusmaterjal ning hg¢dr
s2ilitatud, kui kasutada avatud p»hjaga
eriprofilide sh.k ar pprof i i |l i de korr al (teée¢ep H) o]

piirangud

kuni paar korda (joonis 10).
| ai ad | a
vaj al ik

kus pealiskihi

madal ad
(h¢gdraulilise

peal i skihi
osutuda vajalikuks terasprofiili tugevdada o n i s
samk »r gusegal/ pindal aga,

paksus

eriprofiilid

paksuse

k weiinedbv eei h&bal Bak

(te¢gebiod

di mengienda®&r mmi ;e

on piiratud

ni

ng

vaartusel e
n rraudbétdonpladt jnd); e k s

C



) $ — A=2268m? T S o A=1285m
Veetase kérgusel 0,5h — Veetase kérgusel 0,5h i
- . i A= 2 i

[ Veetase kérgusel 0,257 | Veetase kérgusel 0,25h

1 — A= 6,47 m? L1 —A=30TmE S

—)7 — I e 1 i e

 Veetase kdrgusel 0,750 //7 Veetase kdrgusel ﬁj\X§h

—

Ny r

Joonis10N2 i d&kwwjeirgia, kui d ¢ a@ama dle»d Erunavdtep s

veetasemete korral

2.3.3 Torusilla paiknemine ja pikkus

2.3.3.1Torusilaasukoha valikul, plaani ja pikiprofi
peab projekteerija ar vest ama maant ee pai knemi se
h¢dromeetril i s tehy¢ dhréadarloi]l oilesgttétaldes ja enuude
i se?r a¥oolgveelogueiolep ¢ si v, amsmeutuda»ri ®nnata (Cor
efekt); uuri studa s¢gavamalgonaasimuuummi s |

1

sellegatuleb projekteerimisel arvestada nimg? h a vastavadeeetmed Kindlustus,
voolusuunajad jmggjatisepur es ol ukorra pg¢sivusel/ st ab
Ma@r kVeol us2ngi pe¢sivust ja veevoolu m»j
muutmind puhast amine, metsa mahav»tmi ne, ma:
arvestama ka ¢ mbr i telske pasutusi,nuatangstimmistusi ja et
settimist. Kuna torusild moodustab vooluveekogul fikseeritud asukohaga ja

|l @2bi |l askev»imega | »igu,missé smdhr ami he wa?
2.3.3.2Projekteerimiset or u asendi m2 2 r geengeamnedtriline paikrerihet e k
horisontaall »i kes. Asendi ma&aramisel tu
asukoht teegy al i da ni i , et s e e takismsedankeidd mittev » i r
valjaspool 70A k uni Muug lvahemikus b> » k ki mmis ® o w
k 0 0 s kdalelijaga a
tellijaga koobkwxled ot stessl tpunkti s toodud
voolus2ng | »i kub teega teravama nur ga
otstarbekas v»i v»i mal i k. Sel | i s@blt j uh

= =

esitatavatest t2i endavatest n»uet est ni

veevoolu suund enne suubumpeab olemar » i ma kirgjdonelinetoru teljega
Laht e¢lvaestaean d e d e p upeabsiseeij aelva@ |l javool u si |
olemav 2emaltkolmeko dne terastoru suurim | 2bi m»»
sissejav® | j av ool ularvukuslikuk kaldal uhtekidddust jakindlustamise
vajadust. L2 ht e¢ | easvatasd @ u d e puuaonu miosodlus2ng

kindlustuspikkusekssissevoolul kaheor dne t or ula?vboionm»u»xt vj2ah
viekordnet or u suurim | @bi m»»t ;

kuisirgetsissg a val jap@2su | ooduslikult ei tel
suunda vwi»imilugmeasttdada kal daki ndl;ustusi
vd | t i dweekego sulnamuutustrusillaot st e | 2 h ékitadavpoluvee s v »
regi i mi muutuseid (|l aminaarne vool amine
omakorda v»i b tekitada | isapaisutust | a
veevoolu teekonna muutmisel tulelgada kekkonnaalagt n»uet e j 2r gi m
soovitusi torgillaa s e n d i m22a&ramisel-12o0n toodud | oo!

10



lemasolev voolusang l28 o —— T T
Ole ~Olemasolev voolusadng .~
lemasolgy Yooy -
o Uus vooluséng ) .
Uus vooluséng —A""M
e Torusild éé
- Torusilla —. 7
""" 7 hea paiknemine N
! Tee telg 7 Tee telg
L
Torusilla %/f
halb paiknemine W
i
/ 7
i
- e el
Joonis1llSoovitusi torusilla asendi m 2
1 0
3y 1 oy
~—— Torusilla halb
\\/ paiknemine
Torusilla halb ~—— Torusilla hea
paiknemine paiknemine
Tee telg
Tee telg
‘- . \ L e .
X B, | . Qlefmasoley voclusang .
N\
Joonis12Soovitusi torusilla asendi m 2

2333Toru asendi ma 2 r propgktsled htvied d i1 jkarad 1 ev k®ts:
f terast or u verti keatahi tekitaddsedteid| légh suaridveesvoolukiirust
torusegak al da uhtumist ¢l evee kuli ka al avee
1 Avatud pofiiliga (F; G; H) erastorudepeab kaare kinnitus vundamendil olema norm.
veepinnast@st at e keskminklet ugtws)gemal v 2 helpal t 0,
erastorul v&him pikikalle 0, 59%;
uur ema vool wsk®nlgdie Ikooordruasll i kIl e 0, 5 %, t
oodusl i ku kaldega v»rdseks;
el mi ses punki»ivd htentdebldidai jn 2 g & ultkkoi medkskkeé a s t ¢
ripdrade t»ttu (nt j»es2ngi | oomuns) k | ¢
n vahima pi ki kalidnee nr»ausdkee n(dOa, t5wWe) wvt»aig aenb a

»

= =

t
S
I
1 e
e
0

Foto 1.Kaarekinnitus normaal veepinnast » r g e ma |
2.3.34Torusilla pikkusem2 2 r at akse | a3)gnevalt (joonis 1

T nii toru hwlhtlzpkpi kaddepikkustle)( m» »det akse pi ki
I toruvalikult ul eb t2ita j2rgmisi n»udei d:
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l,2 1 +1,
h 2 h/3
150mm¢ |, ¢ 450mm.

1 toru otsadpaalleelselt teeteljegampidel olemasolul teeservaga);
T tagada teer i st ldidikdoedhututedecepednardgfpdo 2. gabar i i

Foto 2. Torusilla» i pikkusegatagatudk i nd | ust ahtuwmteran » | v | a

4—3—-—}':'4«—

Joonis 13.Toruwsillaot s a 2 r pikkusemi@ & ragma n e

2.3.35Kui | 2 ht e¢ |°eed abmitsiisn % lprajettisetteterastoru kaar ¢ 1 e mi s
otsa t@aiendaw | 2igastamine
fterastortk onstrukt si ooni | aius ¢l etab 5m
1 laugjasn w(kaldega l:2jalaugema | at es 3 m | 2bi miad»duga t el
2336K»r vut i asast e waltee vitadrekaagueet and®® r ami F
n»uet ega:

T samava@aarsete vbakskumikkledde onh? lal #otu; eel i st

T k»rvuti taocsreuwtdsee viaealeekaugus peab ol ema pi
v»i mali k n»uetekohaselt teostada;

T sul etud profiilideodqnicsebd d2 éA6) Bmi rCi, maDa |l s

a2 1,0mkuiD¢10m
taz D/10,kuiD>10m
kusai torude minimaalne vahekaugusa toru laius (joonis 24);
T avatud profiilijden(tgdbird9F, mGni Fhaal sed
12



ga? 0,6m,kuiD¢ 6m
%a2 D/10,kuiD>6m

kusai torude minimaalne vahekaugudjd toru laius (joonis 2);

T Tellijaga kvora shlo oddamlslt ant»wilett edsdg kuik ssiis vukelh e  k
konstruktsiooni k avrwdie v k 0 me t r uvk®t hgahmoddiandi a
ADesignof soil steel composite bridgésodud juhiste kohaselt.

—— e

‘ e "> 4’]‘ a ‘l<7 *
Y y D N y D

——D—rf foprf [ ¥ {

’ \ I ‘\
Tl g - - o — . — —

Joonis14T2 hi sed sul etud ja avatud profidi
kK »r vut itedcsudekermalv a

2.3.4 Torusillar i stjl @ ilk®bi | m3®reavmiime h¢sgdraul il i ste
Vooluveekoguga ristuva rajatise avasuuavadea r v j a ki ndl ust ami s e
p2devust omava hgidkaupoobisteehtravaust ega
frajatise m»eju ¢mbritsetavale keskkonnal
T ¢l di st jkadadladekhtmmibhsue t

TfTveekogu p»hjtuisdet abi i |l sust uh
1 paisutust;
T)»es2ngi v»imalikku r2nnet.
2341Ar vutuste atueselbs|l vkuthkR»rgvee esinemise

onkirjeldatud Tee projekteerimise normid
esitada kw»wrg&kmdhaddtudud et ud pMwuht ko eérgmdksiai oha d

2342H¢ dr aul i | itsetoes taarmi wistedstoen p»hi m»tteline |
Th¢eg¢droloogiliste karakteristikute m22ran
1 uputatuse kontrollsisse a v a1l javool ul ;
fvooluvee regiimi t¢gebi ja kuju m22ramin
fvoolukiiruse m22ramine toru ees, torus
9 torusillar i st | »i ke ddrmewntsadtowchivmmaonleuhul ga-j 23rg
le;

Lisapaisustuse tekkimise korral lisaks:
T m»juala valjaselgitamine:
T ajalise kestvuse m22ramine;
T maksi maal se sterarmpkeatgaisg meghtees sm? J.raa mil h e
2.3.4.3Vooluveekogu geodeetiliseh» » di slt amit sda :j 2r gmi sest
1 m» » tajatisest kummal g i pool e v&kalsahaddta takiSiused.a
j »ep»hjas p¢sivald pai gal ol evad taki st
fTsuurendadaatmaeaalad i esabaVv u wiutastkk >e give ek ot & ¢
vailviowl us2ngi st ;

9 voolus 2 ngi ristl»i kedsilgat bdan K ajgehat Kk »r gu
j »eeavus ja | »epeodtasd&me glusr qiu 1)g.
2344H¢dr ol oogilised karakteristikud m22arata
T h¢edromeetrilistd vaatl usandmete al use
febapiisavate h¢dromeetriliste vaatl usa

analoogv eej uht me pi ka vaatlusrea andmete |
1 vaatlusandmete puudumise korral seni kasutatud empiiriliste valemite ja asjakohaste
kartogrammide abil misen geel &analbecgemjuhste e Y
vaatl usandmete j2ragi arvutatud karakter

13



2.3.4.5Torusillar i s tdrvetuskiek k»r gveetase ei t ohi ¢l et é
Ainult telljag a k o0 o0 s kp»d hajseamd autlud et t ekorstrukidoani k o r
t °°t amhlat

23.46Tor u ristl »i ke kalsurteandsa oeni mesval d pii sa
t@psusega meet odei d (seal hul gas anal ¢ ¢
tarkvarad).

2347H¢draul il ine arvutus peab koosnema j2rg

fvooluvpektkgl de m22ramine m»»di statud a
fvooluveekogu valgala m22ramine;
fveevool uhul ga m2 ar ami ne (m»»t epunkt i
puudumi sel analoog j»e p»hjal);

f maksi maal se vooluhulga m22ramine (arves

1 normaaljak »v get aseme m22r amine,;

1 optimaalsetorm i st |l »i ke m22aramine ;

fTtoru | 2 bi | avs»ki viuapl ai sksuu tt w ¢ iegandaisutugpla suaruse

ma&arami ne,;
234800l uveekogude kohta on v»imali k | eida

vaatlusandmedhje) ka j2rgmi stest loatdeld i kat est , mi

1 Keskkonnaregister ;

T Eesti Looduse I nfos¢gsteemi (EELIS) info

1 Riigi llImateenistus

235 Torusillar i stl »i ke m22ramine | iiklusn»uetest

2.3.5.1Torusillaprojekteerimisel tuleb kaaluda® ht uval t ot st ar best: I
| 2lbaiske v»i me (tlnketidd uksi dk gagkiarkhkhej ate h
i1 kIl ej atteega m» »N>med e d lan kIt oovdalde nh? & el
projekteerimise normidif.

2352l aevade leksi leatstkemidsht ud avades ttavlseb t ¢

n»uded (gabariidid, s¢gavus, signalisat
2353Ul ukite | iikumisv»imaluste tagami sel (r

arvestada j2rgmist:

To°kodukt:i mi rail m&aulds e @ » hvi gpjar ameet ri d p ¢

projekteerimise | 2hte¢l esandes;

1 kaaluda tulebv @ h e mal t 1,5 m | aiuste kuivade (

kallasradade kavandamist 11 | kKl assi teedel , ul uki te

piki looduslikkevooluveekogusid.

2.3.6 Torusillar i stkle» m22ramine kédkhkoarmabdbh»uet est

236.1L2 ht e¢gdesiamdée 2i endaval't piirata torus
(praktikas on see | 22nudj avarmaarvaatl It e dvaa hle
regiim (et urxiul EamhnaaVaaduel g b b €& atmidrean)d a v a
meetnete rakendamise vajadusolu rahustamiseks.

2362Torusill a raj ami sel veekogusse on Vee
paigutamisega veekogusse. Vastavalt tahke aine kogusegayadsbaduse kohaselt

taotleda kas veeluba v»i teostada veelo

2363Projektis | @ht ud aalagedtm yptest vat est Keskkonn

T L»he, j»eforelli, m-ga elupaigana Kinhitatud jveekodgub r | 1

vV o» i sel |l e ludvegkud g uo nl okoedeulsa ti iknumustrhimeg i |

kal adel e mi tLt»ehle?d, bi vad&sorel | i, mejai f or

el upai kade nimistu onesm@22ratud Loodus|

T K»i ki de pebkobgiudat ud guksehe terastoripaigalthkse v e e |
peab p2rast aelvisti matl 9 ikdi | fvéeRogustulehtagadak u k s
v » i ma Vaiddvalekataliigile sobilikvoolure § i i m.
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9 Torusild ei tohi tekitada paisutustga veee | ust i k ul.e&lustiktilen che t » k
parim |l oodusl i kolpe» hv»i nKaulii &s etdmagaaltaq r ul
elustikule sobliku substraati.

2364Kes kkonnaal asekepeaksterastopga» htj2a okimerngaussih» e st v
setetesBO50cm s ¢ .gavamal

Ma&rkus: kujunenud ol ukor r ag atetegemise juures.r v e ¢

Seal hul gas tuleb arvestada adjaevnoeonl uudr ergiisi

muutusega, mida tuleb kontrollida arvutuslikult.

2.3.7 Arvutus kande- ja kasutuspiirseisundis

2.3.7.1Torusilla arvutused peavadvastana standardi EVEN 19901997 n»uet el e
Eurokoodekseid tuleb kasutakiaos Eesti rahvuslike lisadega.

2372L1 i kl uskoormuste m22rami sel t o | koddktigeu h i n
v»imal i kud l' iTi kl uskoor mused (nt hool dit
projekteerimisé 2 ht e ¢, |l esandes.

2.3.7.3Terastoru arvutustel 2 ht ut a k jga &kasukuspirgkisundi kontrolli teostamisel
LPettersoni ja H. Sundqui sti pbesighdfsoi2 014.
steel composite bridgésmi s on koost at ud 2 Rahvusvihelisett e k s
tuntakse seda meetodit Kenvedish design meth¢8DM).
M2 r k Teljagak oos k»l astatult v»i b konstruktsi
ja deformatsioonide m22arami seks kasutad
ol evaid arvutusmeetodei d, seal hul gas k ¢
arvutitarkvarasid

Tabel4. Terastoru piirl2abipa
10 60MH
15 140H
20 250H
30 560H
60 1250H
Ma@r kused:
DHit oru koguk»rgus [ m].
dVahepeal sed v@artused int

2374N»uded kasutuspiiameniski.ndT dreu mfaddisdlb® b iepe

2375Tel | i j ajurmdardettudon v»imali k terastoru Kk
N2iteid kasutatavatest lLahendustest on

2.3.8 Pinnas ja vundeerimine

2.3.8.1Terastoru peab olema paigaldatud kindlgldh t | as el t k akodtades|lkes pi n

aluskiht on n»rgast materjali st  (tidatawud eb
vajumist. Vajadusebn aluspinnasee hi t a mi s e kasutaddod mae 6 k¢, nt e
raudbetooni st pl aat] Vo» i vai asi d.

2.3.8.2Vee liikumine terastory mber (al | , ppabaléma jakistatugning selbles| )

vajali kud abin»ud rakenda&tosgnt Set ek dbel
vms millessmoodust atakse ¢mbltusetorwueset blaeveep

2Viidatud allikas on k?%siraamatu 5. versioon. Varas
osas Rootsi rahvuslikel standarditel.

SGeos¢nteetide kirjeldamisel kasutatakse Nor GeoSpec
geos¢nteedi |l aadset e t oodewwenorgeespctoigf i t seeri mi st j a n
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Haudbetoonlst e
. jaikusribi

LT
L

=Y meufl | g
L P ! “mw*m*ﬁru*\ =

Joonis15Ter ast or utugewdamisad i k u d

2.3.8.30lukordades, kus veetase» uls ebbgemaks toru ¢l emi sest Kk
olema rakendatud meetmed toru ankurdamiseks.

2384Toru ¢mbritseva pi nnase o0gesidanejeonisei 16 nigt e
arvva2aartused tabelis 5.

2.3.8.5Tootjadkasutavad terasor u t ugevusarvutustes
vaartused jvmiggad: o(Faaktefekhi.i
mahukaal ; ). |Asvutusliks tpe apjektil tegelkut agasi t @i
ppnnaseparameetrite er i newota wlitakud esmdajal, t
terastoru kontrollarvutused | 2htuvalt Kk
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Joonis 16.Pinnase jaotus torusilta® i t e |

M2 r k @rejekteerimiseltd b ar vestada, et torusilda ¢ mb
m»j utab arvestataval ma ar al konstruktsioon
l ubatava fraktsiooni ma&@a&rami sel arvestada

2.3.8.6Pealiskinipak us e kohta kehtivad j2rgmised n»uc

)l
)l

minimaalne kihi pakusohcO 0, 5 m ( soovi t usilina Katendit v 2
konstruktsioonideta;

mi ni maal se ki hipaksuse n»ue peab ol ema
arvatud n»I|l vad;

karpprofiilit er astorusilla t¢ep H) korral pea
n » u d%PP g ¢1.5ma.

arvutustes kasutatakée ulatuses kihtide ja  tiheduse kaalutud keskmist

vaartust ,;
arvutustes tul eb adht pakseasev»tvbpamakla k ku
ehitusprotsessi k2igus, kuna ti hendami
vertikaalsuunas (kihi paksubtt ul eb arvutustes v2hendad
00153 Dy 5 P).r a

238721 endavad | uehiprd] ekt ealkreihmids e | ja tihe

kehtivatest n»uetest ja juhenditest.

4T a j
5Tap

endavalt tuleb kinni pidada toru tootja poolt e
semad j uhi s e dDesign of sodsteal eompogiteldnidg@sdli i Aas 3.
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Tabel5. Terastoru t2itel pinnasele esite

a, >0,2D K¢l maker kel i suurendad& a p & B i k @uK
jaav»rrel des minimaal sete

3 >03m joonisel 16 n2i dat ud ul atuses ;
geotekstiil (NGS4). N»r g4
alla |isada geov»r ku.

. &D/2 Pinnase omadused vastavalt terastoru tugevusarvu

%=MMW30m | arvutuslikule pinnaseparameetriléPinnase  tihendamise

a,>01m ¢ mb r i teras®rdeastoru geotekstiiliga (NGS2)

Pi nnase omadused vastavalt

Katendi konstruktsioon. K dcn
ulatuseskintide , ja ti heduse keskn
P e al e solioleva nhddepinas. Pinnasele ja kaldele
lnesitatavad n»uded ei s » |

8>005.015m [Li i vast s-35rcm;i t uski ht 5

2.3.9 Kasutusea tagamine

2.39.1Terastortk 0 0s ¢ mbr i t s e v aulek projektéerida kiit et selsmsandig a
halvenemine projekteeritukbsutuga (tabel6) jooksul ei kahjustaks konstruktsiooni
kasutust rohkem kui eeldatudyr vest ades keskkondaet. j a ¢
Ter ast or us i |kbsatusaksl voaept2arkassee k50 é 1 OKasutaggas t a t
peab olema fikseeritud p kasutusekat kategodriani s e
m2arabKuel |l # hae¢ | efsraantdueds tlesutisya bBiaastdts i | s

2.3.9.2Kasutusiga koosneb kolmest komponendist: terase paksus, Zn kihi paksus ja lisakaitse
paksus (vajadusel). Komponentide paksus
tuleb tagada etteantud eluiga ja kandev

Tabel 6. Terastoru kasutusea liigitus

10
10-25
1530

50

100

G| WNEF

2.3.9.3Projektlahendusesilebtagala:
1 piisava paksusega terase kasutapmme arvutatakse vastavalt koormusmudeglile
1 sobilikud ja piisavadpinnakatted (tsinkiminevastavalt EN ISO 1461 ja EVEN
12944 varvimine jne)
T kandevkonstrukt sisabibkpinnag, 2 i t eks kasutatav
fkonstruktiivsed meetodi d ¢ kt@ddkaitsejee).ge os ¢

61 diselt pritsbetoon veetorude umpsstej ®misitr. kdnmdd skd it
kasutus a pi kendami seks m»el dud parandust®®na
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Tabel6.1. Terastorude tsingi kinhinimaalsed
paksused vastavalt seinapaksusele EN ISO 14€

seinapaksus Zzn( Om) Zn grammides
teras > 6 mm 85 610
teras > 3 mm

Kuni @) 70 505
teras > 1,5 mm

kuni O 55 395
teras < 1,5mm 45 325

2.3.9.4Konstruktsioonkasutuga(K) m2 2 r ami se al useks on: tingi:
9 tingimusklasse on kokku nelini n g need v»tavad arve
keskkonnatingimusi (sh pinnase ja vee omadused), kasutusotstarvet ja talihoolde
Il se?rasusi ;

fTtingi muskl assid t uédbeliBaluset;2r ata joonise 1
1 konstruktsiooni erinevad piirkonnad s ee st , valjast, kait:
erinevatesse tingimusklassidessstavalt toimekeskkonnale

fTtingi muskl|l assi e ma&arata ja ehitis pr
tabelis7tood ud ti ngi muskl asside n»uetest ei 0

2395Er i n»sxwPdeedhdavat e p ikatnmsalKlisaksttsmkimisgl@):i d e g a
1 terag o r lispimmatingimusklasson sama mis terastoru siemine tingimusklass
joonisel 17 toodudulatuses;
1 mitte soolataval tunnélituleb si sekagl g a v&@hemalm (Ki»ea g
likumistasapinna,
Tsil dade sisekg¢legkattamast avalobl at agamuslel :

torusilla k»rgusest arvestades plaati de
l-——  Geomembraan;
bentonikmatt
e T
e o
P N
Sisepinna tingimusklass Slsepinna tingimuskiass

Tee

Joonis 17.Tingimusklassn» » d et una mu ltedag ov @l iv®d @ rs\ypa Nntn

Siintoodud metoodika badeershbuSkome | 2@t 4. Asnddagnumh ¢ n e
va@ikeses ul atuses t2i en dialisatudon fde jaipitnasmodtsst (et kloriid gt uol | u
sulfiitioonide sisaldus jne).
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I am— T, TEZZT7 77
S ‘ i = o, T TT
TUNNEL /: NNEL
Mittesoolatatav Soolatatav

l— korgveetase

TRUUP/SILD

._.:"-".:?‘ 4 T R =
] /
_:_:_ TRUUP/SILD
|\ Mittesoolatatav Soolatatav
_ - Terastoru Terastoru

E Tingimusklass 1 [//7777] Tingimusklass 2 B Tingimusklass 3 voi 4
Joonis18Ti ngi muskldssi t¢epjuh

2.3.9.6Tingimusteguki i= 1é4) m22ratakse s»| tuvalt

korrosioontj a kul umi skiiruse m22r @ragorg ja kelle
kaitsekihtide kulumiskiirust » r r el duna tingi muskI| as

Ttingi muski+la0ss 1 Y
ftingi musk+lsbss 2 Y
ftingi musk+25ss 3 Y
ftingi musk+¥40ss 4 Y Kk
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Tabel 7. Tingimusklasdi e esi tatavad n»uc

O 4 O 3 ja|<3
pH-tase - - ja Vo vV o» i
<10 O 10 j|O 11
L O 0,01
Kloriidioonide cl i i < 0,010 ia O 0.0
sisaldus [%] <0.025
Veeslahustuvate 6O 0,30

o | sulfaatioonide - - <0,30 ja O 0, 6

Lu -

> | SO sisaldus [g/l] <0,60

Arvutuslik <15 O 1,5 )
voolukiirus  vaw - - ja ning O 4,5
[m/s] 1 <12+Intyw)/ 4 | <31+Intyw)
M» » d uk Ve ga
. Pisut  kulutav| kulutav vool, g
Voolu iseloom - - . kulutav
vool , [ | liiva- vV » vool
] Kruusa
6 4|9 3 | <3
. vV » | i
pH-tase ja & 10 - - Vo
<10 11 O 11
O 0,0

wn Kloriidioonide CI | < ja _ _ O 0 0

%ﬁ sisaldus [%0] 0,010 < 0,050

= | Veeslahustuvate 6O 0, 3

sulfaatioonide <0,30| ja - - O 1,2
ST sisaldus [g/] <1,20
Elektritakistus O 1 N

>50 |ja - - O 1

Mar kused:

1) Vee arvutusliku voolukiirusenaw kasutatakse keskmisglikema ajaperioodi jooksul
esinevat keskmiwti vtowll wakving@nuasjtadk »anign\g
[m].

M&r kus: AKui eomamyben?itiagadusk| assi s|

tingimusklassis, siis kasutada suurema tingimusklassi » ud e i d .

2.3.9.7Kasutus g a arvutat akse l 2htuvaldd)st nmg2r at
ti ngi must eg u kasuueaeajvstusvaleriitegg mi st e
1 tsingitud terastorud ilma lisakaitseta (aastates):

Kl= T+ T2

{ tsingitud terastorud koos lisakaitségaastates):

8Tsingi ja lisakaitsega moodustatud kombineeritud p
eluead. Arvutustes v»e[lShkse seda arvesse teguriga 1
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Kl= Ti+ z*( T2+ Ta)
kus: KI T kasutuga,
T17 teraslehe eluiga,
T27 tsingikihi eluiga,
T31 lisakaitse eluiga;
z-tegur- (A ehasevarv vw?qir widmivsietls elh,h5;sfiobj ekt i

ATehasevarvi vwdr VAiyriteo B jt e keghitbhsplatdgiy ion spetsiaakss
ruumi s t eost,akusasseklim?on (tenpnei rsatt°wu r , » hjarpidevalts k u s
kontrollitav (vastavalt juhise punktide 3.6 ja 3.7, a vaj adusel muudet :
vastavak. T e has es/ var vijuusesd ésinesootanfatuie i um isikestiepurdite

ja temperatuuri muutustingeies ne vi hma, p#Wukéese»xbWvkol egu
m» j u

N&i de val emikuiteraskehetpaksnenSmi: ( 5000 O mi)deklareesitudn g i k
paksus Ro®raSioon kai t s el varvi ki hi paks u3ssisl50O0O
arvutatakseeraldinii sisginnaltj a v 2 | eraldyji @nrngarhits e | t :

Objektil v »i ehi v s pfrjubu) K1 = 01* 5000/ 75 GIBOm +/15 @m+
150 0m/ 166 i) *£18+15)=39,6aastat.

]

Tehasevarvil V3 v ikt2erdd,i*t50e00h i7s5 O m +1,5* (¢
150 Om/ 16068 i) *£18+15)=56,1aastat.
Ti1i ga ¢ ks i kTanktathkse kidipaksusg @eraslehe korral korrosioonivaru) ja
korrosioonikiiruse jagatisena;
erinevate materjalide korrosioef kulumiskiirused on toodud tabeBs
0,1- terasldne kasutusea arvutus tegur, rarsestab korrosiooniks0+10%teragoru
paksusesteraldi nii sise | a v 2 It.i M?prikrkosaerastoru tingimusklassid
erinevad olulig | t -y &l iss sepinnal v»Bbi sacapuured 8 n d &
tegurit muut a,tisagimuseletjieeador kogu kermsioomiissike ja
valispi nensale GA6GKksk u
f Sint oodud arvutusmetoodi ka kasutusgave i b2 p oé
projekteeritud kasutuseasplu | i s el t k»r gem. Krpjekteeritacdy a e
kasutuseagshadalamat arvutuslik kasutusiga

T
T

Tabel 8. Kasutusearvutamisel kasutatavad korrosioojai kulumiskiirused
erinevates tingimusklassides

Terasleht 30 45 75 120
Tsinkpinne 2 3 5 8

Epoksg¢gedt »rvav 6 10 15
Vaiguga modifitseeritud 5 8 12

epoksg¢ge¢egdva@ry

Muupi nne (trenc
pol ¢ur eadjd epok 2,5 3,5 6,0 9,5
e p o k s g gledanatooigl)
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2398Terastoru p»hiline kaitsmine toimub tsi
onlisakaitsemeetodil mi | | e v aj a d kasutusemiviguste tael. bidaks e v
onteras or u al at. vaja kaitsta ¥ igedatude et i
j2rgmi stes punktides), mille peamiigBe ee:s
ja ekspluatatsiooni ajal.

2.3.9.9Terastordulebkaits a geos ¢ nt eetvi gdeag dlimisgkegeorekstilpal 6 )
kasNGS1 v » profiNjaG&8»l tuvalt ¢mbritseva pinns

2.3.9.10 Terastoru kohale paigaldatavate g e odtévka | i k ul j rneviatesu d a
n»uet est :
T Geotowrkev@ hemalt @HDPREvVmiIn @&OMune
1 bentoniitmationv 2 h e kaalug&000 g/m2;

24 T2ji endav korrosiooni kaitse

241 Erinevate korrosioonikaitsesg¢gsteemi de di
kirjeldatud tabelis9 toodud viitestandardité$ mi da tul eb raken
olukorrast.

Tabel9. Korrosiooni kaitses¢gsteemide n»uc

EVS-EEN ISO12944-5Var vi d ja | akid.
Teraskonstruktsioonide o r r osi ooni t »r j ¢
Varvitavad plvé@rvkatt es\isrtwietmj (dheigda:

T Epoks¢t»rvvary

T Epoks¢eéedvearvid
EVS-EN ISO 12670Thermal spraying Components with
thermally sprayed coatingslechnical supply conditions

Kuumpihustusmeetodiga
metallpinnatavad pinnad

EVS-EN ISO 147135uidelines and recommendations for

Metall - sukelkattega protection against corrosion of iron and steel in structul
kaetavad pinnad Zinc coatings
Pol cmeerkile EVS-EN 10169Pidevprotsessis orgaanilise pindega pinng

(rullis  pinnatud) terasest lehttooted.  Tehnilis
tarnetingimused

pinnad

M2 r ledr s

Tabelis toodud meetodite JTel bt padar HBot
kasutadaka teisi (innovaatilisipinna k at t et ¢ ¢opoel,e nkausi wsea |l d u !
ning on tagatud vastupidavus keskkonaamuudéem» j ude |l e

EPC tegemistmusta 2 r via,oomiisg keemi |l i sel t vERP-<itsabi
otsessse kokkupuutese UV kiirgusegakohtadesaga talubmaa ja vee uputuskoormust.

242 Korrosiooni kaitseal astes n»uetes tuleb
T kas soovitatakse va&@rvimist, t sinki mi st
1 Uputuskoormused (tabelidli EVS-EN ISO 12944;
fTt2iendavajiad jkP®rnetlreoviadlive eri n»uded;

Eel i stada tuleks tehases paigaldatud | isakaitsekiht
pidada tootjapool setest n»uetest (aluspinna etteval
Pyarvida ei tule, kui kogu toru on kaetud |lisaks t
“Mul dkeha nendes piirkondades, kus pbsendadar amimi t ak

bentoniitmatiga, mille minimaalne kaal on 4000 §/m
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243 Korrod ooni kai t seal astpersojnexkute tse smapieraabt | oelteunas:
i tingimusklass m2 2 r ami ne
ft2iendavai d kont r ol,iniseelpesalkjo®orsekl»e vaaslt vaet aekr
esindajaga ( ki hi paksus j a var widkivihhimi stt» mbge tn
pinnatemperatuur ja kastepunkt) jms.;
2.4.4Kohtadeskus uputuskoormuisei esinel n2 i t eks jal ak?2ijate tur
korrosi ooni k aleskososiaonildasseasemaeh? # pkaskkannaklassiastavalt
tabelile 11.

Tabel10. Korrosi ooni kl assid pinnases Vvbi
osadele)

Magevesi puhtas vees asuvad konstruktsioofiid » er a ]
Im1 ) .
h¢droel ektrijaamad
Mer i v » i( vrdihiemsvee ssio o | asnuesreegvae
Im2 soolases vees asuvad konstruktsiodsich d a ma al a d ,
konstruktsioonid merel;
Im3 Pinnas maa sees asuvad konstruktsiooriichaaalused torud
vaiad, paagid;

Tabel 11. Korrosiooniklassil> hus ol evat el e Kk bosasldlej uk t

1
eri(tﬁe()abe K¢l mad ja kuivad piirkonnad,
|C2 Puhas maa»hk, kust slaiasé eai n¢
eebe
c3? M» » duksaas@@alinng a t°°stuspiirk
m»»dukalsool asi sal dusega mer e»hk
3
C4.). Keskmi se sool asjias anhedrues?e®gras et df
agressiivne
cs5Y Niisked ja saapiaruonnhdgakt
eriti agressiivne | soolasisaldusega rannija merealad
Ccx?b Troopilised ja | 2histroopili:i
ekstreemne vd@ga k»rge »husaastega piir}
Mar kused:
DEestis va karrsslanikldskeCh, €%ja CX ei esine.
2) Mitte soolatavatel teedgk or r osi ooni kl assi ks v»tta
% Soolatavatel teedek or r osi ooni k|l assi ks v»tta C4.

2.5 Muud konstruktsioonielemendid

251 N»|l vad peavad ol ema projekteeritud ja e
t »kestatud erosioon. Kindlustused peava
p ¢ s i kmt rs gageendorral. Kindlustusrajatakse , 5 m k»r ge malt.e k » |
N»l vade kindlustami se peami sed:v»i mal us
1 taimestikuga katmine;
ferosioonit»kkematt;
Tgeok?rg;
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1 Kivipuiste (ahtine kivisillutis);

1 betoonseguga seotud (muna)kivisillutis;
1 gabioontarind;

1 plast ja metaltugiseinad.

Tabel 12. N» | vkaidred| ust ami se v»i mal usi

Taimestikuga
katmine

1) T»kestami ng muaiumgde g tt ad) ¢
meet odei d, dnlaugenmkeill:dea Mikteasbbive
vooluveekogudele ning kui tegemdst erosiooniohuga tingituna/
ve»suute st nx»|l vaapijiRkssat east vakal
1:22)Mur uk ¢l vi kasutada ainult
n»|l vade korral

2) M2 t a skiortakkasutada lauga seinjavalikm@ t ast ust
M2t astuse korr aliadegmn®avitatavdlt a n k
puitvaiad). L a u s m? fpagaldamiseekorral paigaldade® t t 3

omavahel ti hedalt ¢ksteise Kk
j 2rskudel n»|l vadel (R2atl ¢ ked tseui
peal e, |l augemat el n » | astandliselt v
(nihutusega 1 m2tta | aiusest
3) Hedrok¢l vi, kus | i saks veel e

pabermuvdegtii st ning v2rvaine/
k»r gveepi paoolaeepirilagdjateeln 21 v a d e |

Erosi oe
matt

Er osi ooni tswtkdh lgineks ja keegek& katmiseks

varemkasutatud t°°mahuka | ausr
erosi oonebserkdkammesti ku mitte K
Erosioonit»kkemattide alla pai

pi nnaseki ht | a(minirraalsetmardsaemnelkogusk3g
gm).NB! Erosioonit»kkematti ei

allapooleEr osi oonit »kkematti dega K:
20 cm s¢ggavused ankurduskraavi
(soovit adtkim2iTh®eineaniddav i nf o er os
on toodud juhendis AMaapar andy

Geok?arg

Geok?@rg paigaldatakse eel neval
Kasutada perforeeritud seinagsdg
k » r gal80elg0 mm G e caka®asefataksgeotekstiil
(minimaalseltNGS2) a mi s t2i detakse kil
karj e Kasitmgausrassskuidj @ 2 dlemikky 16 kuni 64
mm) . G&ak?tsgga j22erosi ooni uneae 9
¢l e ka@argede v2@hemalt 2 cmab»r
ol ema 2r a n?2avxiattuado tpjrao jjelkht da nsd i
paigal dada vaiad k2rje ¢l pmeahi séd
va@hemal t 1 g&Ge onkefertjrei pja*arosiddahekUVvn
kindlate plaskinnitusklambritega.
T2iendavjathémdios oAMaaparandusr

V2 | ttsedianasel asuvat munakivisillutist, kuna lahenduse puhy
ole takistatud kivide vajuminginnasess@s eet »t t u Vv » i

Ilzi?/?stlinjtis tek_kidakividealuse_p_innae_er_osioon. Lahtine myn_aki\_/i;illutisnleb
paigaldaageotekstiilile (minimaalselt NGS2Yajalik kivide kogus on
v»i mal i kabeidF r at a

Betoonseguga | Sillutise korral kasutatakgavaliselt graniitkivist tahutud kuubikujulis

seotud kive, mille m»»t med varieeruva

kivisillutis kivide alla paigaldatakse geotekstiil ja kuivbetoon, mis ajapikku
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niiskusega reageerides kivistub, tekitades tugeva aluse ja seotud K

Tahutd ki vi del on kokkupuutepind
munakividel . T2nu kivide ¢htl g
betoonalus ka oluliselt ¢htl as

Betoonsegugévastab standardile 268 seotud kivisillutise korral
kasutatakse valdavalt munaki vé€
paigaldatakse geotekstiil (minimaalselt NGS?2).

Gabioontarind

Gabioonidtarnida ja paigaldadeastawalt standardile EVEN 12338
100. Antud It2°%°% e@tah Md e t e h n todduds e
gabioontarinditékivikorvid, kivimatid)t e hni | i st es't

tn

Tugiseinu rajatakse valdavalt raudbetoonist, kiviplokkidalsistik ja
metallpunnseintesting gabioonidest. Tugiseinte korral tuleb teostad

Tugiseinad | "5 A al i kwald koamb e Il ak kalt ai,
v»i b osutuda vajali kuks konstr
M2 r kused:
YTajendavad n»uded on toodud juhendi s
252Ki vi kindluste korral kivide kogus | a
N2iteid v»imali kest | ahendustest on to
Tabel 13. Kivide kogus lahtise kivisillutisega kindlustamisel
:m 2000 : == : ¥ ¥
54
~ 2000 2000 \j\.,
R
|-1500 1000 = . =
N T}
‘p\“f*/’ e o, e
E—uw 500 2= =Z=E2EEas /1:.'3',5
.g R S I";»"-/Qb.d
LY
g-'lwu 250 / / / a8 00\‘5?
z / // 11 /‘fd\\.*
g_mu 100 — e -
= Fd / il
= oSSsisssais=ai
o i A5 AL A A i
Zlsso 50 Z Zeifiesriiiioniii:
I B BLATEZ 4 IT4BR S
; S i
Vi il
- 7 ! Paia
: /,/' _ //_ B
= iso 10 va I -
" i AT '
= : i TART
= : = PV A
a B
g HEH 'f/// i: 50 5.5 6.0
_ HOAE
= // A /;/7/ Mirkused:
= 7 iy 1) 50% kividest peavad olema
,5 / / J,f vahemalt sellise massiga;
L. il AlA 14 2) eeldatud kivide tihedus on

* kuiveevool on paralleelne ndlvaga, siis V: =
* kuiveevool on ristin8lvaga, siis Vs =
* vahepealses olukorras Ve = 4/3 V.

25 4.5

Vee voolukiirus Vs:

3.0 a5 4.0 2640 kg/m?;

3) Vm — keskmine veekiirus;

4) kui tulemus jaab kahe klassi
vahele, siis vitta suurem

(mitte interpoleerida).

2}(3 Vi;
2 VM;
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253 Vool usangi ki nd]| sissevomlmkindlestuse pikkusekss/ 2 dnceana | t
terastoru kahekor dne kindludgtusempikkuseks viekordge v 2 |
[ 2 bi (i»p»23.3.2) kui slahltes: p®| e @dtot3g n2a ht ud t

|| —

Foto3.Veevool u ki ndlustamine

254 Vool us2ngi miarjalh? s & U a e ttoaducke andnsete alusekui
|l 2hte¢l esandes .ei ole m22ratud teisiti

Tabel14. Vool u ki i r ermevatepinmastg(kindlustusiie) ja
Vees ¢ gav tabel #Metswahi, rAgidteede, projekteerimise ja metoodiline
juhend. Il osayooluvete juhtimine TPl 1989)

Muda, tolmliiv 0, 005¢0,20 0,25 (0,30 | 0,30 | 0,35 | 0,40
Peenliiv 0, 05é(0,30 |0,35 0,40 | 0,40 | 0,45 | 0,50
Keskliiv 0, 25¢é¢10,45 0,50 |0,55 |0,60 | 0,65 |0,70
J2mel iiwv 1,0é2,050/|0,60 0,65 0,70 | 0,75 | 0,80
Peenkruus 2,5é5,060 0,70 10,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95
Keskkruus 5é10 0,70 /0,80 | 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,10
Ja@mekruus 10é15 /080 |0,90 1,00 |1,10 |1,15 |1,25
Peenpurd 15é25 /095|105 (1,20 |1,30|1,35|1,50
Keskpurd 25640 (105|120 (135|145 (155|170
J&@mepurd 40é75 (120|130 (1,50 |1,60|1,70 | 1,90
Peenveeris 756100150 |165 (1,90 |200 |2,15 2,35
Keskveeris 100é149165 (1,85 |2,10 |2,25 (2,40 |2,70
J2@meveeris 15062180 |2,00 230|250 ]265 |3,00
Voolav saviliiv - 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 | 0,55 | 0,60
Saviliiv - 0,50 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80
Kerge liivsavi - 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95
Keskmine liivsavi - 0,70 { 0,80 | 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,10
Raske liivsavi - 0,85 (0,95 (1,051,145 |1,20 | 1,30
Savi - 0,90 1,00 |1,10 | 1,20 | 1,25 | 1,35
Tihendatud savi - 1,15 11,30 | 1,45 | 1,55 | 1,65 | 1,80
Voolav savi - 0,45 | 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70
Ki hiline v»i - 1,95 | 2,20 | 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,50
Monoliitne lubjakivi, dolomiit | - 3,90 | 4,35 | 5,00 | 5,45 | 6,00 | 7,00
M&tas | apiti - 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 0,90 | 1,00
Matas | apiti - 0,80 {0,90 | 1,00 | 1,10 | 1,20 | 1,30
Killustik 40é75]120/1,30 |1,50 |1,70 | 1,80 | 2,00
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Killustik kruusal 40675 (140 1,50 |1,80 1,90 |2,00 |2.20
i hekordnekisilutis | 1 54«5 0150170200 |210 | 220|250
geotekstiilil

i hekordne 20063(1,70 [ 1,90 | 2,20 | 2,40 | 2,50 | 2,70
geotekstiilil

l'hekordne kiv({(150é62(1,90 |220 250270280 |3,10
' hekordne kivi{i200¢é3(230/2,60]3,00|3,20]3,40 |3,70
Raudbetoonplaadid kruusal | - 2,50 | 2,80 | 3,20 | 3,50 | 3,70 | 4,20
Monoliitbetoon - 4,70 | 5,20 | 6,00 | 6,50 | 6,90 | 7,50

M2 r kmisda Vv 2 vekss¢egravouns, seda v2&aiksem on ka | u

255 Terasbr u val | aul asbvaadwset 23 eerndaads atl u Ikakutadatkast a .
raudbetoonist servaprussi, spetsiaalset kummiprédieimbritega kinnitatavat terastoru
Vo> muud Tell i ] aga.\alkaéasslatavarm ahendiisn tbodlida h e n
joonistel 19 ja 2Ming fotodel 45.

Raudbetoonist servapruss

— '
: | . Terastoru
. — Y 2 , Polt |
: S b !1:‘“ :,,-:4"' : l#[ ]\L ol .
. N A G p Y
e S | = \\.\ y |
LUJ — Kinnitusklamber.___~~ |
|

Joonis19Ser va | 2ilaglkewanat Joonis 20.Serva kaitsmine terastoruga
servaprussiga (¢l djuhul jal ak?

YR Faa

Foto 5. Servade kaitsmine
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26 N»l vade kindlustamise v»i mal usi

Foto8.Er osi oonit »kkematiga kindl ust
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Foto 13.Gabioonidega kindlustus
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Foto 17.Tugisein kindlustus
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Foto 18.Tugisein kindlustus
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3 EHITAMINE

31 ' 1 dist

3.1.1 K» ielktug © °© d p e ateostdtudedstavalteprojektile»li?@ h t edglé j@ selke n
p»hjal paekie,t amiud peab ol ema koostatud t ¢

312 K»i k ¢l dn»uded teost at alimiaele®nh teodukehtivdtesl e |
» i gus aikgkehtvatedNT juhi st es, n»uetes jJja k?2skki

313 N»uded terastorude tarindite tolerantsi
n»uetele ning olema m22ratletud ehitusp

3.1.4 Materjalide ja toodete transpotgdustamine ning paigaldamine (sh toruelementide
kokkumonteerimine) peab toimuma vastavalt tootja juhistele.

3.15 Kui |l @2hte¢l esandes el ol e n»utud teisiti.i
tegemi seks 3 reeperit ( m» riteenlas s & » iox & G
kuumt singitud pol di dterbard Keskjponelerrsikke pukritud n i t
avasse | 12 mm nterag, oreu spios edki ¢ | pjeeaterasmiun e h a
valisk¢glje | ainep»hjal

3.1.6 Terastoru lubatavad deformatsioonid ehitage aj al (sh tagasi
m?a atakse projektiga ei tohi olla suuremad talel toodudn » u et eesftht uda t
torukonstruktsiooni tootja poolt esitat

317 Kui ehitusplatsil teost at ak Bkeidedrimist)assst or u
|l 2htudaApeasggaemanen toodud standardit e:

318 Eri |l i st t2hel epanu tul eb p°°rata kval
ma2aratletakse:
ftaotl etavad rgdwmal i tiegeli «égmd t oon, v ar

kihipaksus;
1 vastutuse ja volituste detailne jaotus projekti eri etappidel,
frakendat ajvaaldi kiukds i nkeaest ojuhisatl;, t °°v»tted |
71 sobivad kvaliteedikontrolli meetodid eri etappidel ning meetodid vigade
parandami seks ja mittekvaliteetsete Kkoc
fte°ocde dokumenteeri mi ne.

3.1.9 Ehitusplatsilkontrollitaksee nne t°°de vastuv»tmi st®%t er a
1 tsingikihi paksusti EVS-EN ISO 1461Terasele kantavad kuumtsink pinded

(te¢kktsinkimine). ;N»uded ja katsemeet c
Tvarvi ki hREVSEMIBG2BGY2 r vi d ja | akid. ;Kihi
T pol ¢ meer ki HVEEN18523H CGasl toated metalsTest methods Part

1: Film thickness

3.1.10 Riigiteede terastorudeleon t 2 i endavat e p i nlobatkda vaelt e |
Avarvitsehh(segiie vp e a6y knilega on tagatudpinnakatete
kvaliteedi standargi? r gontmll ja kvaliteet. Erijuhtudeldé | | i j aga ulk o osk
(n2iteks s uuwomlabdtud tpinakatete tisamine dbjektil, juhul kdootja
volitatud esindaja kontrollibjav »t ab vastu pinnakatted.

3.1.11 Monteeritavatest teraselementidest torukonstruktsioonide korral tuleb kasutada
tootjapoolseid kinnitusvahendeid.

3.112Konstruktsiooni de e hstandamites,e | mil & ha antddao g sk
juhisega:

Bl'l evaateserpakgase m»»t mi se mexYEENASOL3882t on toodud
14 Tsingi ja alusmetalli vahelist naket ei kontrollita, kuna praegu puuduvad asjakohased rahvusvahelised
standardid vast aag adest isell 3 ei kiait ssvsngkBenel e puudub, Kk
kuumtsinkimisprotsessile iseloomuiik Tootja tagada.
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f EVS-EN 1090ATeras ja alumiiniumkonstruktsioonide valmistamiie

! EVS-EN 136708Betoonkonstruktsioonide ehitamiine
3.113Geot ehniliste to°o°odel | 2htuda asjakohast
EVSEN1536AGe ot ehni | i s e fduuivais®ll® t eost ami ne
EVSEN1537AGe ot ehni | i st efi RirmaseaPkfudie t egemi ne
EVS-EN 1538AExecution of special geotechnical wikDiaphragm walls;
EVSEN 12063 Ge ot ehni | i st ef Sulundseh&dde t egemi ne
EVS-EN 126994 xecution of special geotechnismlo r k Bisplacement piles;
EVS-EN 12715AExecution of pecial geotechnical o r k Grduting;
EVS-EN 12716AExecution of special geotechniamlo r k etfiGrouting;
EVS-EN 14199 xecution of special geotechnisalo r k Midropiles;
EVS-EN 14475/ xecution of special geotechniamlo r k Refinforced fill;
EVS-EN 14490AExecution of special geotechniaalo r k Soffinailing;
EVSEN 14679%Geot ehni | i ste RerS¢9askeabieliss aeni
EVS-EN 14731AExecution of special geotechniaalo r k Gréund treatment by
deep vibration;
f EVS-EN 15237AExecution of special geotechniaalo r k \tefiical drainage.

222222292222
_ = = = = =

32 N»uded kaevikule ja alusele

3.2.1 Kaevik ja kaevandamise viis, peab tagama:

T n»uetekohase ] a ohutu terastoru pai
pinnaseomadusi . Kaevi k psejakaldegd; e ma pi i ¢
fehitust?®°de teostamisel sh kaevi ku ra
muuhulgas  arestada  standardi EVE N 1 6 1 OravoollA ja
kanalisatsioonitar s t i k e ehitamine j & kdewdku s et a
kaevandamide,t @ p t d p» ld m»tt e
322 Kaevi kus olevaid t°id | oetakse ohtlikek
eel neval e t°°]l e ol emrgkams$tatakse @8 ° phut 8 bp maahn
kaevi kuna. Li saks j 2 r gi daatud Tveldikusiuhipes k t s i

AT hutuda ehbfideg .n»udei d

3.2.3 Alus peab sobimatosilap » hj aga ni ng mo od u gdavauseskog i n d |
terastoru pikkuses.

324 Kaevi kw»ip»éhlius r aj ated&jstabalym»su eatuide kohasglto o n i
peab ol e ma cnvpaksunentthéndatuds@nduskiht (killustik, kruuskillustik,
purugatud kruus, liivpinnastest). Vajadusel kaeviku aluskihi pd@aldadayeotekstiil
(NGS4). Kui aluspinnas ok ¢ | maker kel ine (tolmliiv, t
tolmne liivsavi, ra k e t ol mn e s a vdalh aluskihi)paksust isuurpnedamene ,
vahemal't 50 c m eipladumta snauid i tulemusglikkdahendusi
k ¢l makelrtkiemi seks.

33 N»uded t2itematerjalidele

331 Aluseja tagasit?2itemater | al i drvuustes &satatudv a st
pinnase parameetritelmis kajastatakse projektis.

332 Terasega kokkupuutuv pinnas ei tod si s
mm, k¢l munud, savi jakreg a anuirlviassit v » i kahjul i

tagasit2aitemater urasion32 mak s il Ma & ekpsetadh & @ 8 &
konstruktsiooni sobilikunaterjalev a st aval t AMul de kteehimisej a d
ehitami s e julisgler emondi f

3.3.3 Konstruksiooni arvutuslikustt 2 | tee matl 1 st e r i rkaralaeostadai t e n
konstruktsiooni kontrollarvutus, vajadusel konstruktsioone tugevdades.

3.3.4 Mulde dreenivusekaitseks,rakendada meetmeichu | depi nnase Al 2bi
(n2it ekksuustary,imber torusill a i mMbrus.es vo
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3.4 Monteerimine

3.4.1 Terasplaadidnonteerida vastavalt tootja jures, kus peab olema kirjeldatydadi
asetus ning plrekard.i de paigal duse 2

3.4.2 Terastoru paigaldamisel alusele, enne monteerimisgaldadan » uet el e V 8
sa@ngituski-A5cm (paksutedoru alobspn nabga s ama Kk uet uga
terastoru sobituks aluspinnale;

Fot019.Tor'ausi nna kujuline s2ngi

35 Ti hendamine ja t2itmine

3.5.1 Pinnasekihtide tihendamine peab olemateostgthdt | asel t j a kvalit
ks taht samai d jfaalkitkou ek adn dteovr»uisme |saa avvau t a
352 Aluspinnase ja tagasi t 2abtoieuneahkastavaltjoonisele n i r

21;
\ \
Lo S el Tagasitaide 1
S S SN tihendustegur 0.96. . - 1
T T (Stand_a_tdnﬂ_E[QQLQE—I?E[U!.___‘
P B - - hw T

) = s e = = = = T === R =R == = = = A= ‘ L
Alustaldmik S EEEEEEEEEEEEE = = (ei tihendata)
tihendustegur 0,98
(standardne Proctor-teim)

Joonis21N»uded ti hendami sel

3.53 K»r vasetsévate torudeagasi t2ite tihendamise p»hi-
joonisd 22.
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B i e s e i e s B e et =
EEEEEEEEEEEEEEEEE

Joonis22Kahe k»rvutiasetseva toru tagasit?ait

3.54

3.5.5

3.5.6

3.5.7

3.5.8

3.5.9

Tihendataate kihtide maksimaalne paksus3ihcm Toru alumises osas tihendatakse
20cm kihtide kaupa. @ gasi t @i de paigaldada v»rdsel't
tohit or u er i nev attieh e nkdga vgaetdee | p ionl nl aas e, | kei hithied
kihipaksuse (30 cm).

Raske ti hendust eitohiitokuaeapnavagtuwninga & 0 0 vaktdyy i d a
pinnakaete vigastamist.

Kui ehitusseadmedn raskemadkui toru projekteerimisel on arvestatud, peab

paigaldaja tagama vajaliku |isakatte, e
tihendamisel ei tohi vigastada toru ning deformatsioopie@ avad | 2 2 ma
piiridesse. Erijuhuliiat i hendami ne | @2bi katsetihendar

milline on vajalik kihipaksus tihendamisel arvestadessisaldust ja tihendusmeetodit
lgakinte nne | 2r gmi mes ki thi h p et dagsdebndean» Kit\yO%ae ma |
v»rr el de srocwrt tihadubenmid aséb kuni 20cm kaugusel terastorust.
l1ljee@nud osas tiKh@%8dadanelvddemat andard P
Proctateimv a st av al tpindaMeltihehttamibeajatinedus k ont r ol | i j
kui tootja ei ole n2inud ette teisiti
T2 it e makongadllijfaksd vastavaltAMuldkeha ja dreenkihi projekteerimise,
ehitamisga remondijuhiseldi j a muudel e norm dokument i c
Poltide pingtt u s t kontrollidgmiprrttitegg e t b pEnHKamit
J&rel pingutus,g »kionfntar slalgice daotateo gpie ab and ma

36 N»uded korrosiooni kaitse va&arvidele

3.6.1
3.6.2

3.6.3

3.6.4

3.6.5

3.6.6
3.6.7

Terastoru elemendikumtsirkida.

Va@rvimi smeetod peab sobima v&2rvitavale
kfsitletakse stfandardis | SO 12944

V2 itud pinna kestvuse seisukohakor r osi ooni kait se vary
t°°%lsit ki varnaiAmiesheagsaee v R r wsipt esi aal ses var
Avarvitksiehhkiosgiuu varvimise protwe)ss ornf s
kontrollitav ja dokumenteeritav.

Varvimi steitohgg imumsae deel t °°t |l use, varvimi s
cl etadatydar pioottd antud piirva2artusi
Varvimistoo°ode raportis ] 21 gi da kokkul
keskkonnategureid: »hutemperatuur ;e v a
»huniiskus; vkastepunkt.t emper atuur ;

Varvitud konstruktsiooni ei tohi kasut ac
Enne korrosioonikaitse © i d teostadamgl@an i | i ne enélrtg® dundi wa pr
(SaS) kas| oodus | i kwal Wmii ivai uvmoik si i di ga. | gal
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3.6.8

eel t 2%t ] usetulghd #ihd ad atevalnistanssel. Pinnattevalmistus
sisald® puhastamist ja karestamist.

T u h mu n upkalt weishud (eeldatav aeg63kuud) tsinkpinnad, mille pinen
passiveerund eivaj a mehaanil i st eelt°°t]lust. P
(raudfosa a t ) ammoni aak v » fosfateaiwvi@neegaa sis tagab p e
keemilise kareduse.

3.7 Korrosioonikaitse kvaliteedi kontroll

3.7.1
3.7.2

3.7.3
3.7.4

3.7.5

3.7.6

3.7.7

Korrosiooni kadokemensaemr seam@iisdvar vi mi s
Kontrollida var wigmivs rka pha r t pretdqaReyrsofibkegat v 2 r
t » e n d kotrasikopieastase kattevas vust n»utuel e ja stand
Kontrollitakse visuaaldet pi nna ¢htpedl A madlitso% utmi 4 th.
Kontrollitakse tolmu sisaldus8O 85023 ja vesilahustuvate soolade kontsentratsiooni
vadrvitaval -p.iToimu aidaldus $Dbilik Ble&s€32Soola sisalduse lubatud
kontsentraat korral kuni 3tg/m2.

Peale varvimidgtviteds t attakkatsetekenstrukisidom u | |
kohta) vastavalt standardilSO 4624. Tsinkpinda& v 2 rteostalakse kats@é
©9p2eva peale viimase 82kvaadhij kandsj s
teostada ka varemJeVPryagaokpask»bast ak
M2 r kTersperatuuiralanedes, pikeneb ka kuivamisprotsess.

N2 i teklis: kraadi 14 °°pa@aeva ja +5 kraadi
t »mbet ens B on s»|l tuv v2&rvi tootjast | a
T»mbet est d o k raposis) t kase kineldadakse emurdumise olemust
(adhesioorv 2 r vt ul eb | ah4mu rpdiunm anlletseesy kg lissds i 0 0
fotod. Minimaalng » mb et u g e v u sngitud alugpinhab k uwvmh e mal t ¢
Kolme katse korral aruat akse keskmi pksi kaw®? r¢thues kea
vaijiksenmMPaui 3,5

Et valistadanlajbaltiusdt v\AiesvieoktEmirssréfetentspitnal,

mi s j 2@l j endadbatvuadr evn rpvaiingiast t er aspi nnal ,

38 Ehitust©°©°de h?a]l bed

3.8.1

Toode vastavusiluskdntdreolhPRiltbaek sle valst av al

Tabell5. Ehi tust°°de h2] bed

N2itaja i hijLubatud h?2] v

Ettevalmistatud Elementidestterastoru aluspinnf mm | +/- 10mm/3m.
tood tasasus (mitte

Toru aluspinna tasasugmitte | mm | +/- 30mm/3m
s?2ngituskiht)

Al uspinna tihe 0,98 v »r r e $tahdas]
proctor  thedusega v »
E20145 MPa 0j

Toru

paigaldamisel | projektsest

Toru alumine pikkus mm |-50é6+600
Toru ¢l emine p/mm [(-50é6+200
Toru p»hj a k»|mm |+0é30

Toru p»hja k»r |mm |+ 30-8
Toru asukoha mm | +/- 100
teetelje suhtes

Terastikulise koostise kontroll

Peenosiste sisaldus
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T2 it et °|Filtratsioonimoodul Muldkeha ja dreenkihi
projekteerimise, ehitamise
ja remondi juhis
val mi st{N»l va kalle kalle | M2 2@ r ARee ehitamise
Tee ja teepeenra gabariidid kvaliteeidi
Kivisillutis Ei esine struktuurilt ega
val i muselt h
3.8.2 Terasv » i plasttorust valmistatud p»hitee

p2drast paigaldami st ja tee avamisest ¢h
truubi lubatud deformatsioon kudd % esi al gsest ristl»i kes
kontrollitakse visuaalselt truubitoru otsast ja vajadusel vertikaalse ja horisontaalse

l 2bi my»»du m»»t mi se teel toru kol mes ris

3.9 Terastoru renoveerimine

3.9.1

Terastoru peamised r mmsedeer i mi se meetod

fpinnakatete taastamine hool dusv?2rvimise
i toru alaosa taastamine pritsbetooniga;

ftoru alaosa taastamine uue terasprofiil
1 uue toru paigaldamine vana konstruktsiooni sisse (ei tohi tekitada paisutust);

1 toru asendamine.

3.9.2

3.9.3

3.94

3.95

3.9.6

Pindade kahjustuste hulga ja suuruse klassifitseerimiseks kasutatakse standardiseeriat
EVS-EN ISO 4628, ka on muuhulgas kirjeldatud kuosostetusastme taset Ri O kuni

Ri 5. Hool dusvarvimine tehakse Opa&Riaandus
korral. Roostetusast mete RIi 4 j a Ri 5 Kk
tuleb tervikuna puhastada ja ¢l e varvide
kandev»i me) .

Pinnakatete taastami s-EN10D-2 1| leibs &8 hF uaxai t5i
ja sealtoodud viitestandarditest.

Pritsbetooniga al aosa taastami dbtleekaams ut a
otstarbekas (foto 24 ja P5Uus betoonist kaitsekiht (5 kuni 10 cm) armeeritakse
v»r ksarrusega =( 1155€06¢ 3, msn) . Uue kaits
fiiberbetoonist. Aluspind puhastatakse enamasti puhastusklassini Sa ZE{EVSO

85011). Seda meetodit saab kasutada vaid siis, kui korrosioonikahjustused ei ole
m»j utanud konstrukt si gpikendatakde donudekiiga»sellmadtt .
kuni 15 aastat.

Toru alaosa suurte kahjustuste korabi b | i sada vana toru po>
terasprofiilsegmendi. Vana ja uue seina vaheline osa injekteeritakse betooniga Vajaliku
kandev»i me saawdutnemiade kksi hti dl e¢gpheendada o
Ni hkekindl a ¢ hendehigait >alkuhidOaassal. v »i b uus
Vanal e konstr ukt galdadaunei tdrastorwy (fotocb23Uue ja gaga p a i
konstruktsiooni vahel e tfaadks akdEma i ha e
Kasutat akse ni i uue toru sisset»mbami :
deformatsioonide korral) kui ka plaatide kohapealset monteerimist.

“Soovitusi ja n?iteid renoveeri mi stSIKAR341 2bi viimise
T er @ s paun kokaamsineit | [SIAKOA.354 Vanhan ja uuden sinkkipinnoitteen madiaus
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http://alk.tiehallinto.fi/sillat/silko/kansio2/s2341_07.pdf
http://alk.tiehallinto.fi/sillat/silko/kansio2/s2341_07.pdf
http://alk.tiehallinto.fi/sillat/silko/kansio2/s2354.pdf

Foto20P° °r dumat ul t
alaosa

Foto 22.Terastoru avariitoestus

Foto 24.Toru alaosa renoveerimine
pritsbetooniga

k ah Foto21.Tor u h2vin

Foto23.Toru renoveer.
ehitamisega

Foto 25.Toru alaosa renoveerimine
pritsbetooniga

e

39


















