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V»i msat e j@2murdf at asksjiaghaal aevade areng on v»i mal da
navigeerimist nii L22nemesese hpolajjads sl kuivskaiseqgi p ¢
kaetud merepiirkon dade s. Seegaon needvarem rannikudjamerealad sulgenud j 2 2t »kked
enamast. il etatud.

N2 i,b et praeguste talvise mer es»iodhut ude tagaj@rjed piirduvad
konstruktsiooni kahjustustega. Viimast gl®2agsthg kugmmd tual
inm-j a keskkonnakahjusl depahpgoenuraud aSamaseisaa unustada,
et m»ned k»ige r2ngemad »nnetusedhétaevandidel ajadados:e
Titanic p»r kI®82.aastal kokku j 22 m?ega, hkkikus @msamkuo d300 isimes t.
1989. aastal uppus  naftatanker ExxonValde z, mi s mgsuddil sj & 2vd® | t ja deare
lekkis ¢ | e 40000 tonni naftat. Selliseid suur i katastr
riskijuhtimisega v 2| t.i dTaei sest kvealj jad stk ovmmbme Haeda v2ikest e, k
sagedaste »nnetuste (nt. naftareostuse) riske

L22nemere | ii kMmarssundaddhonj @a2r ast 19%0iraebst gta ol ulisel
muutunud . Laevaliiklus Soome | ahes on viimast el aast i
kasvanud ning piirkonna kasvava majandustegevuse tulemus el kasv .COVIDk1Db

s»da Ukrainas ja sellega memetudamsampkrttsii owhh @n danud,

on taastumas

K2esoleva wuuringu eesm?rk on anal ¢¢s? tpmimadl ner nat i iv
lahendus | 2 2 mur d et eosutamiseks Eestis ajavahemikus 2029 7 2054, sh milliseid

aluseid v » i | aevakombi nat s iogtimanlse lghendukestagamiséks eelistama,

mil |l ised v»i temilisaltyaenthjanduslikult teostatav ad. Samuti tuleb anal ¢
v»imal i ke uute j2amuredjkagsei.mumindi »i gus

Anal ¢ ¢omiargestatud | 2 2 mur d et e evamjavatee iEdsti sadamate liiklusvoogusid,

erinevate kavandatud stsenaariumide (sh sadamatele j @ @ muteethisste osutamise
otstarbekus) m»j u er asoeokdtuodr oldthdsglpaate rleiji2g?imuer, tejjaaks e
investeeringud ja eeldatav kasutus iga, hinnatud j @22 mur dj ate erinevatgga omandi
seotud maksumust, IMO ja ELi eeskirju, pakutud optimaalsed lahendused ja soovituslikud

meetmed Transpordiametile ja teistele asjaosalistele (nt Kliima ministeerium).

Ja22 murdeteenuse korraldamise eesm2rk Eestis on tagad
sadamad on majandusl i kul t toinitatd kiigi anajantuse deiguttohalt i n g
optimaalselt.



KOOSTAJAD

Aruande koostas konsortsium, mis koosnes neljas erinevas organisatsioonis t°°%°tavatest
ekspertidest, kel lel on Ee st i j et?emeuruwds e osutami se alternatiivide
vajalikud teadmised  ja oskused .

Konsortsiumijuh tis Tal | i nna T e hi(lalkeeh} [EéstkMembkadeemia (EMERA) koos

Mer es¢st eemi ddiga (MBH.tTaltechu k oo st ° ° p a rdi rkensuitatsisonifirma

Saaresalu, pakkudes hankel epi ngu t2itmi sejla psriod ueskrt¢ihjnuahdtei nkiasa s a |
teenust . Eesti kolleegid tegid k 0 0 s t Sdbrde spetsialistidega, t ehnol oogi aAkert ev»t e
Arctic ja konsultatsioonifirma logscale oy toetasid | epi ngu t 2adriteatisega. o ma

TalTech EMERA

Eesti Mereak adeemia ( EMERA) on ainus omataoline merenduse tippkeskus Eestis.

Merenduse uurimisgruppi juhib professor Ulla Tapaninen , keda aitab nooremteadur T» ni s

Hunt. Ulla Tapaninen il on 30-aastanekog®@fus Soome | aevandusette
S¢li koolides ja avalikus sektoris logistika ja meretr
aast al Soome aasta |l ogistikasmpegBraastai st ? kanud»Best iHl
sadama te ja laevanduse juhtimis  alase hariduse valdkonnas .

Projektis osal eb L2222 nemer e talvise nadei ekspérts i ooni s ¢

professor Pentti Kujala, kesontegelenud Soome | 22 muwrhdjtaatmd se Kk¢si must egée
laevatehastes kui ka il 1 kooPrisf essor Pentti 2020] abaatal v»i ti s
transpordiuuringute konkursil auhinna veetranspordi valdkonnas oma L22 nemer e

j @2 kattega vAektikessja Amtarktikas toimuva laevanduse ohutuse parandamist
k2asitlevat e progektidek eest.e Neid projekt ide rahastajateks olid Euroopa

Komi sjon, Lloydds Regi ster Fo ProfessotKu gaha kjaaa sSo°c°ntea jvaatl e kt ss
on andmeteaduseja -anal ¢ ¢si ek ppfessor MashtuaaaMasharraf ning Aleksandr

Kondratenko ja L iangliang Lu.

TalTech MSI

Mer es ¢ st eipstituud ¢ MS1 ) t2itis Sdivimeahleahmerjeg 22 0l ude st at
arvut ami se ¢IT& 8 gn djgip dinstituudi direktor Rivo Uiboupin ja teda abistab
vanemteadur Sander Rikka.

SAARESALU

2010. aast al asutatud Saar es adus- jaO |ogistikan valdkoansi t i mer e
konsultatsioonifirma . Projektijuh t Riina Palul on enam kui 20 -aastane kogemus Eesti
logistika - ja merendussektori projekti des nii riiklikus kui ka rahvusvahelises kontekstis.

AKER ARCTIC

Aker Arctic Technology Inc on j 2kfassigalaevade j a j 22 murdjate tehnoloogi aa
di sainil e, i nsenerito°°o] e, e r-i tjoo oldtsetamibteenustelek onsul t at
spetsialiseerunud S0 0 me i nsener Akert Aradiov ont ekoostanud 60 % maailma

j @2 mur dpragektidest , vimati Root si uut e j 22amumidd jredodasteb EL.ao k s
Tegevjuht Reko -Antti Suojanen i | on enam kui 20 aastat kogemus
projekteerimiselning t e ma k a a s Téerhu Heipoaen on spetsialiseerunud EEDI aluste

j @ & meonadduse vajadusuuringutele.
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LOGSCALE

Logscale oy on Soome |l ogistikakonsultatsijapavalikuf i r ma, m
sektori hal dusasutustel e, eel k»i ge transpordisektori
ohutusele, riiklikule varustuskindlusele, logistika tulemuslikkusele vajalike uuringute

anal ¢¢si dPalod essor Lauri Oj ala on t©°°t asoadustankise u bandus e
eksperdina n2iteks Maail mapangas, Aasia Arengupangas
mitme riigi transpordiministeeriumide transpordi -, logistika - ja merenduspolii tika
eksperdina. Mar kku Myl |y on endi ne Euroopa Mer es
tegevdirektor, Soome veeteede ameti peadirektor, Soome ja Euroopa Liidu laevaliikluse
juhtimiss¢steemide arendaj a, |l aevandusettev»tte ja S

t ©°t aka®aome kaubalaevade  kaptenina.

ARUANDE | LESEHI TUS

Uuringu | »pparuande seit&mosmedt jRIr gsni ssuletst uromsadest

Sissejuhatus
Peat ¢ kAjalodlise japraeguse ol ukorra anal ¢¢s
Peat ¢ kk 2. J2a2aogl udLif@dabene | ahes | a

¢
Peat ¢ kk#8Bmurdeteenuse juhtimismudelid
Peat ¢ kk 4. J?2 2 mjalaa/e deagriandidi s
Peat ¢ kk 5. J&ériandid cingkule - ja efektivsuse anal ¢ ¢ s

Peat ¢ klk n@.nt sanal ¢ ¢ s
Peat ¢ k%eotud.osapoolte kaasamine
Peat ¢ kkarBel dused

Ka@esol ev aruuangmé »@mar uamis esitleb Eesti j 2 @ meteahuse osutamise
alternatiive.
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1.1 EESTI V LI SKAUBANDUS JA LAEVADE
LIIKUMINE

EESTI V LI SKAUBANDUS

Eesti peamised kaubanduspartnerid on naaberriigid , peamiselt teised ELi riigid. 2022.

aastal ulatus ekspordimaht 21,3 miljardi euroni, kusjuures peamised ekspordipartnerid

olid Soome 145 %, L2t i%, RdotsiD,18 %, Leedu 6,11 %, Saksamaa 5,74 %, USA

5,45 %, Holland 4,18 %, Venemaa 3,57 %, Norra 3,54 % ja Taani 3,04 % transpordi
kogumahust . 2022. aastal oliimpor  dirahaline maht 24,9 miljardit eurot. K¢mme peami st
impordipartneri t olid Soome 16,9 %, Leedu 10,2 %, Saksamaa 9,91 %, Lati%9, 63
Venemaa7,2 4 %,Rootsi6,93 %, Poola6,55 %, Madalmaad4,3 %, Hiina3,83 % jaltaalia

2,5 %. Kui vaadata Eesti kaubanduspartnereid, on ilmne, et meretransport on peamine ja

m» n el j uhulb »iamaluesde riikidega kauplemise ks. Seet »ttu on aastar
mere¢sghendus ja vabalt opereerit geisakdhalts adamadj abubaddu
55% Eesti va&aliskaubanduStatistkaarhed i,202B). mer i t si

| LEVAAERESTI SADAMAI D L BKAVBAVESUDEST

Eesti peamised kaubasadamad , Tallinna Sadam ( Muuga sadam, Vanasadam ja Paldiski
L»unasaddamSill am?e, K Baftid ®aldiskiVemR>xh | as a dsumad Eesti
p»hj ar andoonis d). M@ud olulised kaubasadamad , P2 r rsadam ja kolm AS Saarte
Liinid e sadamat 1 Virtsu, Roomassaare ja Heltermaa, asuvad edelarannikul ja suursaartel.

TEN-T sadamav»r ku kuul uvad Hel t er maa, Kui vast u, Par
Rohukg¢l a, Sillam2e, Tallinna SadajVitsasadam ardlmm, Muuga
Sadam on sell es v»rgust. i KMusu dp>shaidsaamaadm on osa ¢l dv»r gust .
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Rous
A

Joonis 1. Eesti peamised kaubasadamad. TEN -T p»hiv»rgu sadamad
t2histatud musta ga. ( aluskaardi allikas:
https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maainfo)

Enami k |l astidest k2ideldakse Tal |l i ngalamasa(dleoma2)sadamat e
Teiste sadamate | astik?2ive ei ole vidlmatsamrld aastat el
50 3,0

a5 TN s\

40 ~—\ 22 -=7

-

R N — L oo , N\

. \ W ~ l _\f,,;-r\-:

» S~ - - T AN

20 l——-\\ 1,0 - - - = L4 -

15

10 . 0,5 N

— ‘\—_-—a
T — —— 0,0
0 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 R — = = Kunda —\/ene-Balti
===Tallinn ===Sillamde e===Rest ===Total = = Paldiski North Bekkeri = = Saarte liinid

Joonis 2. Eesti sadamate kaubavood, 2010 1 2022, min t. (Allikad: Eesti Sada mate

Liit, Tallinna Sadam, Statistikaamet, AS Saarte Liinid)

Alates iseseisvuse taastamisest on Eesti sadamates k 2 i d e | dlaubavoade tuge valt

m»j utanud peam? 3eé¢ ts i gamsitt (Jooais 3). Selles suunastoimvat  transiiti

onomakorda m»j ut anud Vmng &est @ Euroopa Liidu vahelised poliitilised suhted.
Transiidimahusalgass uur muutus 2015. aastal (pa@rast Kri mmi an
pool t 2014. aastal ) .. add@a9 olu asimdne aadt8, 2n8l impordi - ja

ekspordi kauba vood transiitkaubavoogusid ¢ et dwadtadalt 57,4 % ja 42,6 %). Eelmine
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aastaoli ¢htl ¥enemaa ja Ukraina vahelise s»\emmapleshkemi se

kehtestati karmid sanktsioonid.

50000

45000 l B
40 000
35000 . \
30000
25000
20000
15000 i
10 000 I ! | B : 1 - = / -
5 000 I E
0
19931994 19951996 1997 1998 19992000 20012002 20032004 20052006 2007 20082009 20102011 20122013 20142015 20162017 20182019 20202021 2022
Loading excl transit ~ mUnloading excl transit ~ mTransit loading  ®Transit unloading
Joonis 3. Ekspordi -impordi ja transiitkauba laadimine ja lossimine Eesti

sadamate s, 1993 71 2022, t. (Allikas: Statistikaamet)

Aastate jooksul on Eesti sadamate peamisteks kaubagruppideks olnud vedel - Jja
kuiv puist kaubad (Tabel 1). Enamik lastidest on olnud transiitkaubad. Peamised impordi -
ja ekspordikaubad on  veeremilaevadel veetavad kaubad, konteinerid ja metsasaadused.

Tabel 1. Eesti sadamate kauba voogude jaotus, 2002 i 2022, min t. (Allikas:
Eurostat)

| [2002[2003 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 [ 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Dry bulk

B ond mecrhicie 1615 1081 182 285 441 1106 562 177 361 394 361 423 514 803 730 884 594 1084 1224 768 1015
Coal 1183 1815 2287 3945 7340 3797 315 1587 1452 345 39 65 127 13 0 0 0 0 0 o 879

4606 3832 3810 3615 3535 3258 2195 2935 4655 4400 4908 4052 4182 4205 4940 5394 5989 6999 7642 8600 5665
Large containers 921 1012 1008 1120 1381 1364 1366 1188 1296 1528 1641 1777 1976 1743 1790 1996 1995 1960 1808 1892 2215
crude oil 6939 8035 7051 2825 325 690 233 40 873 951 314 3 72 32 5 6 0O 173 278 141 32
Liquified gas 0 0 0 o 0 2 2 13 153 290 240 419 541 679 398 517 444 768 920 927 369
Refined oil products 20834 19663 22258 24364 25354 23106 20905 23037 27378 20345 24765 24041 23756 14842 12393 11988 12363 11979 12709 13304 10315

31 17 103 1670 1657 576 326 111 686 726 966 1239 1619 1357 1588 1364 1918 2177 1479 1773 818
2756 3378 2972 2507 2098 2465 1867 1496 2466 2828 2603 3046 2648 2652 2919 3023 3245 3035 2408 2913 2848
142 556 854 387 412 305 342 135 304 384 248 262 260 230 206 234 188 232 204 306 317
other general cargo 1307 721 1208 1218 4968 4724 4679 3705 460 754 416 380 380 454 641 560 330 443 354 352 219

Ro-Ro
eobite non-seff-propelied unit SRS} 0 0 0 40 1 1 0 687 674 631 605 600 504 S61 620 644 623 591 747 816

ISR SONNINIUPISTRRAI 2 313 5167 3051 3100 2 2 20 6 2849 3017 3209 3138 3438 3876 4025 4447 4702 4741 4973 5741 6080

TOTAL 44659 45278 44783 45044 47546 41458 32813 34431 43619 45636 40339 39451 40114 31389 30195 31092 32413 34217 34590 37462 31589

ST JA MiIiJU

Maj andusl i kel ja poliitilistel teguritel on suur
sadamate | 2bi | aEedtitgar sirsaideshdamaid on geograafilise asukoha t »t tu
tugevalt m»jutanud majandusli kud ja poliitilised suhte
Al at es 2022. aastast, kKui Venemaa alustas s»da Ukr
toimunud suurmuutus . Sadamaid | @bivad kaubadoansd). on v&@henenud

S»da on p»hijtwst ahu d kai Musta mere kaubavoogudes . Kuigi ka Ukraina

tavap?@rane ma j an dru sht2eigreivttuled , seal t endiselt kaubavoogusid,
eksportida/importida nditeks . t ksavtielojraeet i | i ne suunata neadl u s on
kaubavooge | 2 b i Eesti Saldlaimae emar sr uudi mamulikult seraviliz st ab |

hinda, kuid on olemas ka alternatiivseid marsruute.
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12000

10000
8000
6000
4000
2000
0

1st 2nd 3rd 4th 1st 2nd 3rd 4th ist

quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter

2021 2022 2023

Loading excl transit mUnloading excl transit = Transit loading = Transit unloading

Joonis 4. Eesti sadamate kaubavood kvartalite kaupa, 2021 1 2023 , 1. kvartal, tuh
t. (Allikas: Statistikaamet)

Kui vaadelda kaubavoogusid ja s »j aesam m» | ut at ud k a udetailgemaltp,pve» i me
ma2rgahwavitavaid ar enguiedkaubalrupi pide n my nkokB ja rafineeritud

nafta tooted A (mi s on ol nud E essutini kaubagaigpma t e skemildaalid ja
keemi at oo mahd on tuge vas languses (Joonis 5), on teiste kaubagrup pide, nagu

Aivis ¢, s i ja pruunsg¢si, toornafta ja mamagaagasmuudp »| ev ki v
kaevandus - | a k a toptéd?. r.i. fimaht kasvanud ( Joonis 6). Kaubagrupi
ATranspordi vahendid i t ransi i di v oo dnullo (2028 a r.gkeartall ¢, samal ajal on

impordi - ja ekspordivood kasvanud ( Joonis 7).

4500,0
4000,0
3500,0
3000,0
2500,0
2000,0
1500,0
5000 I I I
500,0
(i O ——
2nd 3rd 4th 1st 3rd 4th 1st 2nd 3rd 4th 1st 2nd 3rd 4th 1st
quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter
2021 2022 2023 2021 2022 2023
Coke and refined petroleum products Chemicals, chemical products and man made fibers; rubber and plastic
products
Loading excl transit  mUnloading excl transit  mTransit loading = Transit unloading
Joonis 5. Eesti sadamate kahe kaubagrupi kaubavoogude ¢

2021 12023 1.kvartal, tuht . (Allikas: Statistikaamet)
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1400,0

1200,0

1000,0

800,0

600,0

200,0 .

T~ o i N
1st 2nd 3rd 4th 1st 2nd 3rd 4th 1st 1st 2nd 3rd 4th 1st 2nd 3rd 4th ist
quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter guarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter quarter
2021 2022 2023 2021 2022 2023
Coal and lignite, crude petroleum and natural gas, oil shale Metal ores and other mining and quarrying products; peat; uranium and thc
Loading excl transit ~ mUnloading excl transit  m Transit loading  mTransit unloading

Joonis 6. Eest i sadamate kahe kaubagrupi kaubavoogude ¢
2021 12023 1. kvartal, tuh t. (Allikas: Statistikaamet)

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

1st quarter 2nd  3rd quarter4th quarter1st quarter 2nd  3rd quarterdth quarter 1st quarter
quarter quarter
2021 2022 2023

Transport equipment

Loading excl transit mUnloading excl transit ~ ®Transit loading  ®Transit unloading

Joonis 7. Eesti sadamate transpordivahendite kaubagrupi kaubavoogude
d¢naami ka aast apeoed , 12kvartdl tuh. t. (Allikas: Statistikaamet)

1.2 J MURDJA KASUTAMI SE AJALOOLI NE
ANAL! ! S

K2esolevas aruandes |l ekt kacnit lait el mer ei nf os¢st eemi (
EMDE andmed on t2psemandmek QIS -iAnfSos ¢ st eemigst geemb enda
teavitusele tuginedes esineda | ¢hi angingl AlS-$ ¢ slt¢enekmi i s eandined Al S

k@esoleva uuringuga h»| wmdiudu latasd sadlei kelhtt ak2ttesaadayv

LAEVALIIKLUS SADAMATES

Laevaliiklus on viimastel aastatel pésinud Eesti pea
andmetel ulatus laevade aastane arv _enne COVID -19 pandeemiat 12,1  tuhandeni . Alates
pandeemiast (2020 1 2022) on laevade arv olnud vahemikus 10 -11 tuhat . ( Tabel 2).
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2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Laevaliik

lus 11 573 11 634 11 837 12 139 11 673 12 108 10 958 11 056 10 729

j a a mu
jaga

teeninda 10 133 10 289 10 485 11 051 11 015 11 539 10 394 10 373 9 919
tavates

sadamat

es

... (ilma

ro-ro- ja

ro-pax - 4 387 3 848 3981 4 229 4 338 4 653 3980 3 948 3 804
laevadet

a)
M&r kus:

- J 2 2 mu teehest vajavad sadamad on Muuga, Ku wahasadamS,i | | am? e,
Paldiski L» una, P &I»dijMiduianna, Paljassaare (ei ole oluline kaubasadam),
Vene-Bal t i , Bekkeri, Me sadams €J 2j2amu Pd e h U ° d-eRiigk or d
Teataja ).

- Ro-ro- jaro -pax-laevad on peamise It regulaarse d liinilaevad .

J & 2 mu r abgektist tuleks laevaliiklust vaadelda mitte terve aasta, vaid talve ja
varakevade kuude jooksul. Seet»ttu on | aevadudi kl use
kuude | »i kes ja h»I mab kaubal aevu

Paldiski piirkond

Paldiski piirkonnas on kaks sadamat: Paldiski P» hgadam | a Pal di ski L»unasac
Ni mekirja |isatakse | 2hikuudel Pakrineeme sadam.

Enami k neid kahte sadamat k¢l astavat esro- jd mgaxade st on
laevad, mis s»i davad peami sdeha (Tdbéli 3).i Uisake wnendele laevadele

k¢l astavad s a d a ma sedalasplaewadni ETabelt 3). COVID -19 pandeemial ja

Ukraina s»j al on m2r ki mi sR2Rj asea dahplaevade diiklubéles k i

Samal ajal on Paldiski L » u n a s ashatrad laevaliiklus e mahtu s 2 i | ijara éaliiklust

isegi suurendada
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PaldiskiPpp K2 I a I R tFftRAATA [ pdzyl &

TALV Kokku Ro-ro | Segalastilaev | Kokku Ro-ro Segalastilaev = Tanker
2014/2015| 337 302 32 323 165 65 67
2015/2016| 355 322 31 330 166 79 63
2016/2017| 394 345 47 356 162 101 65
2017/2018| 380 350 28 371 189 114 57
2018/2019| 385 348 35 345 188 99 50
2019/2020| 370 341 26 326 204 58 58
2020/2021| 238 221 16 321 221 62 32
2021/2022| 174 152 20 333 214 66 47
2022/2023| 150 141 8 354 229 66 53
Pal di ski L»unas ada maoodustasid anhiri kkil nuissevs®t2 r se osa er.i t ¢eéep
kuigi viimase kahe talve jooksul on nendearv v 2 henenuad %kI8ligikaudu 15 %-le.
Peamised IA Super - jalA-j @22 k|l assi | aevad, mi sPXkhj asd gammait Pal di s
ro-laevad (Joonis 8).Aastatel 2015/16 - 2019/200li ligikaudu 65 %ro -ro-l aevade j 22Kkl ass
Il A Super ¥%rgrdAvaveeel v2 henes j22klassiga | A Super | a
drastiliselt, j»udensi 2028&8m&l11.ajaalstaduenes j 22kl assi
kui d seda | aeval i i kkonteksis .vUutituel nperimadis e v ai d Phldiski

P»hjasadamat k ¢ | ast2anku di sSeipere Tave de keskmise na olid 42 %
laevadest,v.a ro-ro-laevad,j 2 2 k|l akAsi ga

100%
90%
80%
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50%

40%
30%
20%
10%

0%

N © I~ 0 O O « N M N O© M~ 0 O O 1 N ™M N © i~ 0 O O 1 N ™M
oA =" A Hd 4 NN NN = o Hd 4 <4 N N N N = o 4 4 NN NN
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
<< 0O O~ 0 00 O 1 N < 0D © ~ 0 0O O - N < 0N O~ 0 00 O N
D = = = e = = S I I e D e T I = = T = I S S N D = = T = = S I S I e
o O O o o O o O O O O O O O O o o o o O
N N N N N N N N N N N AN N N &N N N N N N NN N N NN &N N N
All cargo vessels Ro-Ro Other cargo vessels
IA Super IA ®mOther ice classes

Paldiski P» hj as athambhaevade keskmine brutoregistertonnaag |
viimase kolme aasta jooksul kasvanud: kogumahutavus on kasvanud 2 0-21,2 tuhandelt

22-23 tuhandeni ja pikkus 165 -170 me et r i 1180 meleteni . Samal ajal on keskmine

kandev»i me v?2hduhadell dioni |t B7 -6,4 tuhandele tonni le. Segalastilaevade
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keskmised m» »t meod: GT 43,4 tuh, LOA 497 m, dwt 84,5 tuh t onni. Erinevate
j @2 k|l as ssegdlastjagvade | ei ole m» »t metmég ki mi sv2@2a@arseid erinevusi
2023)

Suurimad Paldiski P» hj as adkagrdaast anud | amviawhd, millest suorim oli

238 m pikk, laius ega 34,6 m, s ¢ vegas 7,2 m. Muude | ae\pahtl efqgleilad eade

pi kkus viimastel aasm. & MDE,2Q2B)Riklknsaddamate§isiri andmetel

v »i vRaldiski P»hj asadamat k¢l astavate | aevadellaingikkass maal sed
250 m, laius 36 mija s ¢ v 12sm (Transpordiamet, 2023a).

K»kiPal di ski L » un as ad a mao-lackag bliadskbsajn@?dk Ireok Ai aper Vv »i I A
(Joonis 9) ja need moodustavad enamuse s eda sadamat k ¢ | sellistesstt avatest
laev adest . Viimase viie talve jooksul on enam kui poolte segalastilaevade j 22 k|l ass | A.

Tankerite st on Paldiski L»unasadamas k&inud vaid-j#2kéasdi | AaBupd
Kui gi I A j2akl|l assi | aevade arv ja osakaal on v&@henen
20 % k»i ki dest s a d a matankekite, bt a\sat talvri2020/21). Teiste | aevat¢¢epi
seas olid vahemi kus 2014/ 15 j a 2016/ 17 | A Super j a2kl

konteinerilaevad.

100% | ¥

S 1l
80%

70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Lo M~ (o] — ™ o N~ (o] - ™ o N~ (o] — ™ o N~ (o] - ™ o N~ (o] — ™
- — - N N - — — N N - — — N N - - - N N - — — N N
d o 4 & o d4 4 4 q § d d4 54 d o J4 4 4 o o Jd d4 d4 d A
<t © [ee] o N <t © [ee] o N < © [ee] o N < © [ee] o N <t o [ee] o N
— — — N N — — — N N — — — AN N — — — N N —l — — N N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
All cargo vessels Ro-Ro General cargo Tankers Other cargo
vessels vessels
IA Super IA ®QOther ice classes
Paldiski L » unas adlagnlada st aovra-taevade suurus on viimastel aastatel (vima sed

6aastat) p¢sinud stabi i kogenar,tavkse(@R mP Ad® v ahe mR2Mihat 20
tonni , keskmine pikkus on 168-171 meetrit j a keskmi ne k a-Addtahat tomme. 9
(EMDE, 2023)

Paldiski L»unasadé&méa @ ste asegalastlaevade m» »t meod viimastel aastatel
suurenenud. Keskmine kogumahutavus  on 2022/23 talve ks kasvanud ligikaudu 2,8 -3,8
tuhandelt 3,9-4,3 tuhandeni . 2020 /2021 ja 2021/2022 aasta talve del oli keskmine pikkus

t » us n9a-®8 meetrilt ¢ | #00 meetrini ning sel talvel o li see 1048 m. Kandev »dnme

kasvanud vastavalt 3,8-4,9 tuhandelt ligikaudu 5,4 j a ¢ | ghanfe tdnnini . Samulti

erine vad laevade keskmi sed suurusedj 2 2 k ldak &1 | A Super ja teiste j2aakl
K»rgema |j22klassiga | aevad on suur emad. I A Super ]

ligikaudu 130 m, s ¢ veigas 7,8 m , kogumahutavus ega 6,4tuhat jak ande v » i 6ddéubah
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tonni.lA j 2k?assilaevad on pikkusega 107 -110m, s ¢ vegas6-6,5 m, kogumahutavusega

4,3-53 tuhat tonni | a kandea »58mk&3 tuh tonni. Madal ama j 22kl assi ¢
segalastilaevad on 92 -95 m pikad, s ¢ veigss ligikaudu 5,5 m, kogumahutavusega 3-3,3

tuhattonni j a k andea 4,2-Mh&t uhtonni. (EMDE, 2023)

Pal di ski L»unasadamat k¢l ast avad naftasamdluste i- d ja on pe
kemikaalitankerid.  Naftasaaduste tankeri keskmine pikkus on olnud 161 m, s ¢ v 105 m,
kogumahutavus 20,6t uhattonni , kandev »i tmeat t®dfi,. 1 Laevad, mill e j 22kl
madalam kui IA ja |A Super, on olnud suuremad kui vastava j @ 2 k|l as si gMaddlama v ad .

j @2 k| adtasaaduste tankerite keskmine pikkus on olnud 170 m, s ¢ vils4d m,

kogumahutavus 24,8t uhat ja k a n d e v »4D,Bteuhat tonni. (EMDE, 2023)

K& es ol aastahodn suurim Pal di ski L»unas ad arcreotlaevk griuch pikkusega d
205 m, laius ega 255 m, s @&gai8sb m. Enne seda , alates 2014 aastast, on suurim laev

olnud toornafta tanker, mille pikkus oli 256 m,laius43 m | a s ¢ i (E MRE 2023)
Paldiski L» unasadamat k¢l ast auuranace mb> @ ¢ wmasdavad olla 1 pikkus
250 m, laius 45 m ja s ¢ v ils5 m, sissep2@sukanali mi ni magal ne | ai

S ¢ gavus miBH20) (Transpordiamet, 2023a).

Tallinna piirkond

Tallinna piirkonna va@i ksemat es -BBlt kjik e MiduyrannaMe er us e,
kaubasadamates on peamised kaubalaevad segalastilaevad ja tankerid (Tabel 4). Tabelis t
nahtub sevliigiensatsit e arengut e m»j u md®i, | masda( nUkr@ovilab

majandus kasvu aeglustumine).

Bekkeri Meeruse VeneBalti Miiduranna
TALV Kokku SIE; %?/ISSH Kokku SE[ %:i/l:jt'l Kokku Slea %i?/l:gt'l Tanker | Kokku Tanker
2014/2015| 47 45 35 33 93 44 36 9 9
2015/2016| 51 47 21 19 75 45 22 9 9
2016/2017| 59 55 42 42 72 41 16 9 8
2017/2018| 52 50 40 39 81 52 22 11 3
2018/2019| 55 53 32 31 85 59 19 2 1
2019/2020| 56 53 33 33 99 65 21 10 9
2020/2021| 59 56 8 8 95 52 32 7 7
2021/2022| 48 48 10 10 155 48 94 29 28
2022/2023| 44 42 3 2 70 37 22 6 6
Vanasadama laevaliikluses on esikohal ro -ro-, peamiselt ro -pax-laevad , ku na V anasadam

on peamine liini reisijate  sadam ( Tabel 5). Eesti peamise ja suurima kaubasadamana on
laevaliiklus  Muuga sadamas k»i ge mi t me kMusigas sadama laevaliiklusest

moodustavad suurema osaro  -ro, segalasti-j a konteinerl aevad. Eolidne s»da
oluisesroliska tankeri d, kuid p2rasttVWehembabteasuwgdasankt s
tankerite liiklus ol ul i sel t v 2 h sadasnja BMuuga¥ada m on omavahel seotud ro-
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ro-liikluse kaudu, kuna Muuga sadamas ro-ro-liikluse ks ebasobivailma korral suunatakse
laevad Vanasadamasse .

Tabel 5. Kaubalaevaliiklus kokku ja peamiste kaubalaevade t ¢ ¢ pi Haepa
Tallinna piirkonna kaubasadamates T Vana sadamas jaMuuga sadama s. (Allikas:
EMDE)
Vanasadam Muuga
Kokku Ro-1o Kokku = Ro-ro Segalasti Tanker Puistlasti  Konteinert
TALV laevad laev laev
2014/2015| 1899 1891 468 0 114 184 20 150
2015/2016| 1958 1954 450 1 130 155 34 130
2016/2017| 2050 2044 451 0 117 135 34 165
2017/2018| 1902 1898 568 206 91 104 35 132
2018/2019| 1826 1818 635 203 139 119 25 149
2019/2020| 1720 1719 582 174 110 143 29 126
2020/2021| 1600 1600 897 480 116 123 43 131
2021/2022| 1706 1704 793 408 148 96 24 116
2022/2023| 1939 1938 533 223 121 43 17 128
Tallinna piir kankadasaddmakiksle gmlaast avate | aevade |22kl ass
chtset mu s t(Joonis 1IP)of@damai d k¢l astayadté&l aagsvad kas | A
madalam .
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LN 2FQ8S2IL8853 2895388253 88495280¢Q
< © 0 O N ¥ © 0 O N © O 0 O N < © 0 O N & © 0 O N < © 0 O
S S0 0000009800000 00000000SS0S0 0099
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All cargo All cargo All cargo All cargo General Cargo Tanker
vessels vessels vessels vessels
Bekkeri Meeruse Miiduranna Vene-Balti
H|A Super ®|A mOther ice classes
Joonis 10 . Tallinna kaubasadamai d k ¢-lvassit atlassitlaevadeA Super
osakaal 1 Bekkeri, Meeruse, Vene -Balti, Miiduranna  sadamates . (Allikas: EMDE)

Vanasadamat k ¢ | a stesa vViigilaevad est on enamik sama d laevad ja viimastel aastatel
on neil k»igil j22akIimasg »inhAsadamd laevalikluSe statistika, ja2kl assi
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osas teiste Eesti kaubasadamate ga v»rr el des elJoanis ¢l1)p Enamiku e Mu(ga
sadamat k¢l langaevade,ad ero-j a konteinerl|l aeondde vi»d32 HlAaSuper .
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All cargo All cargo Ro-Ro General Cargo Tankers Bulker Container
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Old City Muuga

IA Super ®]A mOQther ice classes

11 . Tallinna piirkonna Vana sadamas ja Muuga sadas peatuvate IA Super
I A | 22 Waevade p3algal. (Allikas: EMDE)
Nagu Pal di ski s, on k a Tallinna piirkonna vaik:
segalastilaevade suurustes v»rreledemevate |j2@2klassideid.a | aeva

N2aiteks Bekkeri IAsja®d®akmaass san | aeligigadde 108 kksaigvi s

6,4 m, kogumahutavus 4,4 tuhat ja kandev »6,3netuhat t onni. Madalama

j @2kl assiga | aevad on k e-dBmims e ¢ igegak b,b-5,@ gna 90
kogumahutavus 3,1-4,1 tuhat j a k andega 4B+56 tuhat tonni. Vene -Balti

sadamalA j @22kl assi | aevade kdigkaudu nt20 pj & K w&& onn
kogumahutavus v ei di vaheuohatkjua kbantdev »i me vah3agmbiatkkus 6, 9
tonni . Samal aj al on sadamat k¢l astavad madal ama t
pikkusega ligikaudu 92 m, s ¢ v i s®3ym, kogumahutavus ligikaudu 2,9 tuhat ja
kandev»i mega dla+atuharsde Itdnni . Muuga sadamas on |22kl assi g:
kaubalaevade keskmine  pikkus 102,5 m, s ¢ v 6,2 m, kogumahutavus ligikaudu

4tuhat j a k and elgikaudne56,4 tuhat tonni. Madalama j 22 k|l assiga | aeva
keskmine pikkus on 92,5 m, s ¢ v 5,1s m, kogumahutavus tavaliseltalla3t uhande

j a kandev»i mauhandel tanni 4 Viimastel aastatel on Muuga sadamat

k ¢ | aste segalastiaevad esuurused v@henenud. (EMDE, 2023)

Tankerite keskmine suurus ei esinda kuigi h 2 s tiit a v a IMusga Gadamat

k ¢ | as tvadeladti laeva, sest tankerid on erinevad t ¢ ¢.-fpuurim ad on toornafta
tankerid, mille keskmine pikkus on ligikaudu 230 m, s ¢ v 14s m, kogumahutavus

&l e tohaét tonni | a k an d e ligkaudue 102 tuhat tonni. Naftasaaduste
tankeri te suurused on j 2 r g:nkeskmirte pikkus on ligikaudu 150 m, s ¢vVvi s
8,6 m, kogumahutavus 15,7 tuhat j a k an d e ligkdudane 24 tuhat tonni .
Kemikaalitan kerite, mis annavad samuti m?2 r ki mi s vpanuse slaevaliikluse sse,
pikkus on keskmiselt 135 m, s ¢ Vvi82 m, kogumahutavus 9,7 tuhat ja
kandev»i meuhd 4onré. Viimasel kahel aastal, kus vedellasti kaubavood on
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v 2 h e n e,nan daevade arv ja suurused samuti v& henenwdl j a arvatud
kemikaalitan kerite puhul , mille suurus on aastate jooksul varieerunud . Huvitav on
seegi, eterinevalt segalastilaevadest onlAjalASuper | 2kfassilaevade keskmised
suurused vaaiksemad kui mad ell (BMDE, 2023)2 k|l assi | aevad

Vene-Bal t i ja Miiduranna sadamaid k¢l astavad tanker
Balti sadamatesse saabuvad laevad on veidi suuremad ja esinda vad lisaks

naftasaaduste tankeritele ka toornafta - ja kemikaalitankereid. Vene - Balti sadamat

k¢l ast aegkmide siurusega | A j a | A  Superlaeyatl 2ok pikkusega g a

ligikaudu 144 m, s ¢ v i88 m, kogumahutavus 11,6 tuhat j a kandev»i me
17,5 tuhat tonni . Miiduranna sadama s on laeva keskmised parameetrid vastavalt

141 m, 86 m, 10,3 tuhat ja 15,1 tuhat tonni. Madal ama |22kl assi | a
va@i ksemad-BaVénhesadamat k¢l astavate | aébgkaudue ke sk mi
106 m, s ¢ v B,3 m, kogumahutavus 5,7 tuhat j a k and e v »tiumae torthi,. 6

Miidurannas on laeva keskmised parameetrid vastavalt 97 m,6,1 m,51 tuhatja

7,8 tuhat tonni . (EMDE, 2023)

Kuna Muuga sadamat k ¢ ast sovraod t ¢ ¢ pi on dimlaeaad, on nende

varieeruvus piiratud. Sellesosas on | A j22a2kl|l assi | aevad kmskmi se g
S ¢ vegas 6,5 m, kogumahutavusega 22 tuhatj a k an d ega ¥,6 ntgh at tonni
suuremad kui ma d a lga hevad, Milk kdskmmes pikkus on 160 m,

s ¢ Vv b4 m, kogumahutavus 17,5 tuhat j a k an d e v »tumae torhi,. EMDE,
2023)

Viimas tel aastatel on Vana sadamat k ¢ | a st sadund» n e b-pax laev ad, mille

j @2kl ass lAeega A ISeper. Vimase kolme aasta jooksul on IA Super

j @2 k| a sspaxglaeva keskmine pikkus 189 m, s ¢ Vv 6,5 m, kogumahutavus

38,7 tuhat j a kandev »iuhae torki,. BA j @ 2 k| a sospaxglaeva keskmine

pikkus onsamas 193 m, s ¢ v 6,95 m, kogumahutavus 41,3 tuhatj a kandev»i me
5,5 tuh at tonni . (EMDE, 2023)

Muuga sadama t k ¢ | a st pustiastilaevad on peamiselt ilma | A v »i I A Super
j @2 k1l asNende alaevade keskmine pikkus on 186 m s¢vild m,
kogumahutavus 25,6 tuhat j a k and e v »tuhnaetonhi3 (EMDE, 2023)

Muuga sadamat k ¢ | a silaewvar keesknkine n tpikkiusn @nr168 m, s¢vi s
9,4 m, kogumahutavus 158 tuhat ja kandev»i mkat 108nj.1(EMDE,
2023)

Bekkeri sadama t k¢l astanud agwvar immasdavae ala: pikkus 190 m,

laius 31 mja s ¢ v ilG2 m, sissep22sukanali mi ni majal ne | ai
S ¢ g av us mIHEestiFranspordiamet, 2023). Suurim Bekkeri sadamat k ¢ | ast anud

laev on olnud 190 m pikk, 28,54 mlaijas¢vi s¥gam(EMDE, 2023)

Meeruse sadamas on suuri ma sadamatpkkug [1dsmava | aev
laius24 mja s ¢v6,3 m si ssep2@sukanali mini maphne¢gbavus o
7.9 m (EH2000) (Eesti Transpordiamet, 2023). Suurim Meeruse sadamat

k¢l astanud | aev ompikigl9n umdaijd 36&,v4 s&5g m. (EMDE, 2023)

Miiduranna sadama t k ¢ | as tswurma | aeva m»oonh pikkks 195 m, laius
32 mja s ¢ v i12883 m, sissep22sukanaldi mi nimajaad nes,gavws o
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12,8 m (EH2000) (Eesti Transpordiamet, 2023). Suurim Miiduranna

k¢l astanud
2023)

- Vene-Balti sadamat

35

k ¢ |
S ¢ Vild m.
S ¢ g av usm (EH2D00) (Eesti Transpordiamet, 2023a).

- Vanasadamas 0 n
m, laius 37,9

m ja

ast

| aeva
minimaalne laius on 265
2023a).

- Naftatankerid

pikkus on

konkurentsitult suurim Muuga sadamasse saabunud alus.
ol ul i sel t285]1 mH kigs, 50 m

sadamat k¢l astava

| aev

k¢l astava
s ¢ Vvilge m (Eesti Transpordiamet, 2023a). Suurim Vene

anud | aev

( EMDE,

ol nud

2023)

k»i ge
mija s ¢ v 865 m.
suvel. Talveperioodil on suurimad laevad ro
laiusega 30,6 mija s ¢ vi s&lg ar. ( EMDE, 2023) .
m»»t med 40 :m,lpiiskdX umija s¢vi08 m, si ssep@asukanali
m | a

on

suur emad
Sel

i sed

suur i

|l aevad
suur ed

ma

| a e20r mmlaiust me d

sadama t

o pikk,03R,A u dn 1di 9a5s ¢ v i s Bdpa m. (EMDE,

-Balti

pui st amtlaiu$3@8v mjami | | e

Sissep22sukanali mh @i maal ne

ol nud Kkrui

-pax -laevad, pikkusega
Suuri ma

kruiisil aevad

212 m,

sadamat

S ¢ g a vru (EH2000)8Eesti Transpordiamet,

suur i

ma d

Nudlagvad, snandlestnsautimak ¢ 1 ast a

330 m, laius 60 mija suur i m 28l5v msSe lline laev on olnud

sissep@2sukanali
Transpordiamet, 2023 a).

Soome lahe idaosa

Kunda sadamas on peami
sadamas

tankerid. (Tabel 6)

k»i ge

j a
| apkkus 360» mtlame5d onja s ¢ v 169 m,
mi ni memal ae sl giawvmmm gEHACDOY @ESsti

Suurusel' t

s1¥Bi m). ( EMDE, 2023) , suurima

seks | a e v aikse, segalastilaevad
s a g e d sanatnseghlastlaea t. Ygregn moodustasid enamuse

Eel

mi s el

tal vel

Kunda {AfEFYNS
ray | Kok SERER | Kokl | Roro | SERVRR Tanker PUET TRV
2014/2015 208 194 277 100 54 103 19 0
2015/2016 183 173 268 125 46 80 17 0
2016/2017 178 169 244 0 66 150 11 16
2017/2018 169 158 262 0 65 161 16 20
2018/2019 181 170 272 0 64 167 23 18
2019/2020 148 143 293 0 85 176 28 4
2020/2021 156 151 286 0 92 160 34 0
2021/2022 150 144 232 3 52 157 17 3
2022/2023 170 167 102 0 51 16 32 3
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Enamkui60 % Kunda k¢l astavateési alAdoendsdl2) . Si | dJadamdse
on ligikaudu 30 % v enamallaevadel j 2 2 k|l as s v 2 Wastaal 2006 | 2820 sadamat

k¢l astanud ikaeevedaeej? 3AkSamas ¥ » 0 bi ° e todralackade puhul , mis
k¢l astasid sadamat20i®ast at el 2014
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Kunda Si Il am?e
IA Super IA  mOther ice classes

Kunda sadamat kl¢cd eavsaa chev amme»t met es on vi@ikesed erinev!

ja2kl gas 4 iA vV o»i I A Supem»»t mewmadal ama j §a® Kkabvade s i

m»»t mgd.e J22lgd hAdsl A Super | aevad on suur emaadn, pi kkus

maksimaalne s ¢ v 5,8-59m, kogumahutavus vahemikus3,8 -4,1 tuhat, kandev»i me 5, 2

56 tuhat tonni. Madal ama j22aklassiga | aevade -%ers kanj wnies pi k k

vahemikus 5,0 -5,4 m, kogumahutavus ligikaudu 3 tuh at, k a n d e \igikaueie 4 tuh at

tonni. SuurimKunda sadamat k ¢ | ast anud | apuistlasiinaewpikkusega 199,9 m,

laiusega 32,3 mija s ¢ vegas 11,3 m. (EMDE, 2023) . Suurima s adamat k¢l astava |
m» »t me d. pigkans 150 m, laius30 mija s ¢ v B6& m, sissep@2sukanali mi
laiuson70 m j a s ¢ gavm(EH2000)4 (Transpordiamet, 2023a).

Si | | asadamat k¢l astearvianteev a | 2 %dgdlastinsvadg a keskmi ne suurus te
vahe ei ole nii suur. On huvitav , et viimase kahe talve jookgaul on
laevade keskmised m» »t med vei di s UAGjr &dasaigh lakvade keskmised |, mis

on pigem kahanenud. Aastate j ook s ul on |gA lagvade keskens sed m»»t med:
pikkus 103 m, s ¢ v6 sn, kogumahutavus alla4 tuhandej a kandev»i mahapgdee 5, 4
tonni . (EMDE, 2023)

Si |l | asadamat k ¢ | ast avat e md»anh knenmusteresarnaneb Muuga sadama ga,

kus toor naftatankeri d on suurimad , mi | | el e j @maftasaadusted tankeri d ja
kemikaalitankeri d. Toornaftatankerite keskmised m»»t med on: 243i mkegvi s
14,7 m, kogumahutavus 57,8 tuhat j a kandev»i ntehatltdnd ,. B ja IA super

j @2kl astwdrngfta tankerid on veidi pikemad (248 m), veidi suurema
kogumahutavusega (60,4 tuh at tonni ) j a kan d& (peabege 109  tuhat tonni ).

n

Naftasaaduste tankerite keskmine kogumahutavus j a kandev»i me on Sill am?e

k¢l astavat e er i negavlaevage puhul®sihrhaa se. iErinevused on pikkuses ja
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s¢vi.sekui gi @adlA jm IAESepsrilaevad on suurema s¢veggon nad | ¢ hemad.

K » i mpftasaaduste tankerite keskmine pikkus on 148 m, s ¢ v 8 m, kogumahutavus 13,4

tuhatj a kandev»itumat téh@ , Kemikaalitan kerite keskmised m» » t me d pikkas:

130 m, s ¢ v B m, kogumahutavus 9,5 tuhat j a kandev »itrnat o 6A jalA

super j 2ktassigal aevad on keskmi sest veidi va@iksemad ja mad
veidi suuremad. (EMDE, 2023)

Si | | 4 mdge ka Muuga sadamas , on puistlastilaevad enangast. ma d
| aevad. 3ei shabuwate? paitlastilaevade keskmine pikkus on 180 m, s ¢ v illsm,
kogumahutavus 24,4 tuhatj a kandev »itunhat tehd ,(BMDE, 2023)

Suurimad Sill am?2e s adpaffeadaduske; Itankerd @ ud» »t med on: pi kk
280,5 m, laius 50 mja s ¢viless m ( EMDE, 2023) . Suur i maa ssaval amat k¢
| aeva m»»t: pikkds 2r: m,laius56 mja s ¢ v 152 m, sisenemiskanali minimaalne

laiuson300 m j a s ¢ g avm $EHZ20@0) (Branspordiamet, 2023a).

Livi | aht , P2rnu sadam

P2rnu sadam on Eesti ai rivisl shuaus. kR%urbrmaws asdaadm mat k¢l ast
| aevat ¢ gepgalastinaev ( Tabel 7). Ligikkaudu 70 % | aevadest ogalAj 22kl assi

t NNY Laevad
Segalasti | INN1 t 1o

TALV N Iagevad galA  kogusnahust

2014/15 211 206 146 69,2%

2015/16 215 212 140 65,1%

2016/17 268 264 190 70,9%

2017/18 245 239 153 62,4%

2018/19 265 263 157 59,2%

2019/20 208 207 119 57,2%

2020/21 207 204 149 72,0%

2021/22 189 189 132 69,8%

2022/23 223 219 160 71,7%
Viimase kolme aasta jooksul on P2rnu sadgmastava | ased keskmed:
pikkus108 m, s ¢ v 6 |, kogumahutavus 4,4 tuhatj a k a n d eligikaudo e6 tuh at tonni.
J 2 2 k |ga $Adakevad on veidi suuremad, viimaste aastate keskmine pikkus 110 m, S¢vis

6,2 m, kogumahutavus ¢ |1 e #habde j a kandev»i mehande ¢éonn., Madalama
j®2klassiga | aevad on veidi v&iksemad. (EMDE, 2023)

P2 r msadamat k¢l astanud suuri m | anepikk, 1825 orhlaijad s  ¥bs6ga
735 m ( EMDE, 2023) . Suurima sadamat kagvaddla :apikeus | aeva m
140 m,laius25 mja s¢v6,8m, sissep2@sukanalii mi nm njaaa | sn¢eg a vaui su s
7 m ( Transpordiamet, 2023 a).
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LAEVADE JAOTUS LAIUSE ALUSEL

Anal ¢ yaadekli Eraldi laevade laiust ja  selle jaotust, kuna laeva laius on j 2 murde
oluline parameet er . onSsadamas pirkendaddsse ¢, sri¢sh mi t.aviastadad
piirkonnad on V2 i n a nfdoonis 13) , Liivi laht (Joonis 14) , Soome lah e | 2 2 n(dowrdsa

15), Tallinna piirkond  (Joonis 16) , Soome lahe idaosa (Joonis 17) ja kogu Soome laht.
Anal ¢¢situd andmed p»hi nevkahth 2%l $ 2022 daadedwarsdinetel k | u s e

Archipelago
I

0.4 T T T T T T T T T T
0.35
0.3

0.25

Probability
o
(¥

0.15

0.1

0.05

9 10 " 12 13 14 15 16 { Vs 18 19
Width [m]

Joonis 13 . Laevade (v.a ro -ro- ja ro -pax -laevad) laius te jaotus V2 i namer el
(Allikas: E  MDE, Aker Arctic Design)

Liivi lahe Eestiosa peamine sadam on P2rnu.
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Gulf of Riga
I
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0.25

Probability

01
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Width [m]

Joonis 14 . Laevade (v.a ro -ro- ja ro -pax -laevad) laius te jaotus Liivi lahes.
(Allikas:  EMDE , Aker Arctic Design)

Soome | ahe | @22 neosa sadamad : oPRaldisk al»diinsajai Paldiskid a ma d
P » h gadam.

Western Gulf of Finland
0.25 T T T T T T T T T T

0.2

0.15

Probability

0.1

0.05

Width [m]

Joonis 15 . Laevade (v.a ro -ro- ja ro -pax -laevad) laius te jaotus Soome lahe
| 22 ne o qAllikas: E MDE, Aker Arctic Design)

Tallinna piirkonda kuuluvad kaubasadamad nagu Muuga, Vana sadam , Vene - Balti, Bekkeri,
Meeruse, Paljassaare ja Miiduranna sadam .
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Tallinn area
T
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£
g
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Width [m]
Joonis 16 . Laevade (v.a ro -ro- ja ro -pax -laevad) laius te jaotus Tallinna
piirkonnas. (Allikas: E MDE , Aker Arctic Design)
Sill am2e | a Kadmdpmeanssadkaubasadamad Soome lahe idaosas.
Eastern Gulf of Finland
0.35 T T T T T T T T T T

0.3

0.25

0.05

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Width [m]

Joonis 17 . Laevade (v.a ro -ro- ja ro -pax -laevad) laiuste jaotus Soome lahe
idaosas. (Allikas: EMDE , Aker Arctic Design)

Kogu Soome lahe kohta saadud laevade laius te andmed ontoodud  Joonis 18.
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Whole Gulf of Finland

0.25

0.2

0.15

rIvUaUTILy

01

0.05

10

Joonis 18 .Laevade (v.aro

(Allikas:

Kokkuv»t e

juhtudest on

Soome lahes

T

30
Width [m]

-ro - jaro -pax -laevad)

EMDE , Aker Arctic Design)

]

laiuste

jaotus kogu Soome lahes.

k a u b a tegagunemisest | parkondade kaupa on esitatud
laev kitsam kui 32,26 meetrit

Tabel 8. 95%

ning Liivi lahes kitsam kui 16,5

meetrit .
Tabel 8. Kaubalaevade laius t e kokkupi»itrek on da d emektritésk e s
Saarestik Liivi laht Soome Tallinna Soome Kogu
lahe piirkond lahe idaosa Soome laht
| 223 neos|
70. protsentiil 14,4 16,0 23,2 23,4 17,0 23,0
75 protsentiil 15,21 16,3 25,0 25,0 18,25 24,5
80t protsentiil 15,45 16,5 25,0 27,0 23,0 25,4
85t protsentiil 15,45 16,5 27,34 27,6 26,0 27,4
90. protsentiil 15,45 16,5 32,2 32,0 28,5 31,0
95. protsentiil 15,46 16,5 32,2 32,26 32,24 32,26
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J MURDE

J22 mut 9 ¢ ke

P»hj asadam

kuni akvat
21Z,4 N j a
Riik teostab

omani k on

tgarterl ep

nimega Sektori. Tarmo ja EVA

LAEVASTI K

ra kohaselt

ooriumini,

24A 272,0

j @ 2 nratrlaevadega Tarmo, EVA
Shipping
usel

-316 on vanad laevad

TS
i ngu al

Kunda
Parnu

sadam

-316 ja Botnica.
(Tallinna
(Transpordi amet,

ja Sil

punktini

am?2e

Viimati nimetatud laeva
Sadama

teenust

2023b) .
(vt Tabel 9),vastavalt 60 ja 43 aastat.

Tarmo ja Botnica teeni ndayv dedaevaliklugt a ming BMAI-XKL@ Liigi dalea ma
j a P?2r nu evhliklose . Vi n a meadama tele le ja saar estikule j 22 mur de
pakuta.
Tarmo EVA-316 Botnica
Ehitamise 1963 1980 1998
aasta
GT 3916 907 6370
Kandev»im¢ veevaljad veev?al | as veeval j &80rntve
1585 t 266
Pikkus 845 m 579 m 96,7 m
Laius 21,2 m 122 m 240 m
S¢vis 74 m 3,8 m 7,8 m
Pea masin 10 120 kW 3x1 717 kW 12x 1 258 kW
Kiirus 15,5 s»| 12 s»l mg 16,5 s»|l me/ 8 s
Meeskond 33 13 19...23
Lisaks on j/3=2mkdgadtavad mi t mel 2ari ¢shingul

- TS-laevad ( suur saari teenindava d viis reisiparvliaeva);

- AlfonsH -k ans

- Sill am?2e

(j *cakApaks eriSi | | amadel ,

RulasegraAmo)|

Kunda sadam ( puks er Kunda);

Saarte Liinid (  puks er Panda);

Kuhd&®sa, dMskd s
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(J@2 mur de tkérd d Riigi Teataja )on j 22 mur dj at ega
riigi teenindatavad sadamad Muuga sadam, Tallinna ja Kopli lahe sadamad, Paldiski

, LPahdsad#am, sadam,
sadalmakunhieehkhbonddt akateti degg

E m2aratud

t¢egtaretteyv
Ri i k

€
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- Kihnu Veet eed téemiridavhdeessipavtaévad );

- Tallink, Vi king Line, Ecker©° -toilmeev édei smipsarsdbiaeaa
Vanasadam astjaMuuga sadamast | 2htuvat el mar sruutidel ) ;

- Me r e v &mdral Kurvits, Raju, Valve).

1.3 TULEVASE LAEVALIIKLUSE PROGNOOSID
ARVESTADES KAUBANDUSMAHTE NING
LAEVADE JA SADAMATE ARENDAMIST

Nagu on n@TabélalO,uedole laecva de m» »t met e muutus vVviimase Vviie a
chtset mustrit mébeluepawvuv?2?r pognunumd WMuugssadam as, kus
s»jtaxtt u on | gev dlaieivkaldues m» »t me d enaud. Whadates kaigemake h e n
minevikku, toimusid negatiivsed muutused Muuga | a Ssatamatm®deoks p?2rast
2014. aastat, mil Venemaa okupeeris Krimmi ja Venemaa vastu kehtestati sanktsioonid
AV
Laeva - AV AV vee -
lidus | AYCT | Loa | pmax | vl
surve
Paldiski 5 é é é o
P»hj a vy
Paldiski ¢ fLON | TLON | iLON z
L»una
Muuga z z z iLON z
Vana sada ~ - ~ -~ -
m y y y y y
Vene - Balti y ¢ vy gy ¢
Bekkeri ¢ g ¢ ¢ ¢
Meeruse z ¢ ¢ ¢ ¢
Miiduranna Y ¥ gy Y y
Si |l am§ z g ¢ ¢ g
Kunda z ¢ ¢ ¢ ¢
Parnu z g ¢ ¢ g9y

Markused:

10%... %
5610% ay
5 é5% a
-5 é-10% az
-10%... z

Tul evi kku vaadates Mdfiftme®dlirdaansietdii kaaubavooge teenin
puhul s»| tub k»i k E e s tii Veneraaa pobitiistest sutiedent.a Subete
normaliseerumisel kaubavood ja laevaliiklus suurenevad . Millal see juhtub, on raske
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prognoosida . Muude sadamate puhul, mis teenindavad peamiselt impordi - ja ekspordi
kaubavoogusi d, on keskse t2htsusega riigi ja kaubandu
Kaaluda tuleb ka alternatiivseid logistilisi lahendusi, nt maismaatransport i

J 2 @ muwevaghduse seisukohast saab Eesti sadamad jag ada neljaks piirkonnaks : Paldiski,
Tallinn, Eesti idaosa ja  Liivi laht. Vimaste aastate statistika p»hj al teen
sadamad ligikaudu 50 % Eesti sadamate kaubavoogudest, Paldiski sadamad 12-15 %,

Ida -Eesti sadamad 28-30 % ja Liivi lahe sadamad ligikaudu 7 %.

Vii mased aastad on naidanud, Livvtl aBest ij ai dPorsnauss noinng
j 2 mur dev »i.nkeigi Uallinna ja Paldiski piirkonnas , kus asuvad Eestile olulised

sadamad, e ol e n»udl e eenwsfemuj 8r el e, vplmiduk s nendds e ma
piirkondades mingil kujul j 2 2 meteethus e pakkum iseks .

Sadamate teenindatavad Kkaubavamitupiskerind umagadustkuss e maa | a
ol ukorrast ning poliitilistest suhetest naabrite | a
jooksul on transiit moodustanud suure osa sadama te kaubavoogudest .dabOkrai na s

neid vooge m»j ut abrkaebss¢isaevatel agstatal a . Kuigi esimestel  kuudel peale
s»ja abmgmsbhede kaub avmaloug usduenenud , siis pikemas perspektiivis

transiidivood v&2henevad.

Kuna laevaliiklus teenindab kaubavoogusid, suureneb v»i seedkemnsk»| as
kaubavoogude muutustega. Muut used | aeva s uselele pretsessile teatavat d

m» j u a v a Eedtisadamate laevaliikluse statistika kohaselt ei ole Eesti kaubasadamaid

k¢l astavate | aevade suuruses Vviimase k¢gmne aasta | ol
toimunud .

IMO seadis 20 11. aast al eesm2rgid, mi | | e khdus planeetida t ul eb u
selliselt , et | aevade k ¢selle suemusdl u kagvehoonegaaside heitkogused
va@henekd<€inke.r gi at »hususe i nd&kD,i seda tkashtatakde a laeva
energiat»hususe indeksi (s¢sinikdioksiidi heide tonnk
k2aitamiseks peab ijfdanasilaMdakehtest atud koMtuddd vaart
karmistuvad j 2 fjk@ r gulmi I 1 e tul emusel on ka wuute | aevade he
Ma& &y usj uwobna aval danud olulist m»ju | aevade energiatarhb
kujundamisega, samuti asjaolu le, et k»i ge U u e mmasieate | @ e v @8 @ns

tavaliselt wanenatsléaavadelu i

IMO kehtestas 202 1. a a st antille kohasett peavad  olemasolevad laevad vastama
ka | MO kehtestatud energVasbadwsiumckehs ueceEEXI¢,2 rkgaurlnti st u
nagu ka EEDI.

EEDI ma&@a&rus on juba muut unu kehijestab BEUENSI ka u uls® 2nm?e*nreurse |
liiklevatele uutele laevadele .Uuedlaevadon v&@i ksema v»i mswpwd & eritmdg t u
tal vel rohkem j22ams6r djlaevadd i j(22 Bl MI SVi IINME UUTE
EESKIRJADEGA SEOSES).
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Vi TME HTSUSEGA K|} SI MUSED

Ei
1

il esanne/ k¢si mus*
Millised muutused on  Eesti
vete laevaliikluses (kasutage
lepingupartneri  esitatud AIS -
andmestikke) ja

j 22 murdeteenust e
viimase viie aasta jooksul
toimunud (sh eeldatavad
muutused laevade vajadustes
j*rgmi se 25 aast
seoses | 2 2 mu teahwestega)?

Millised Eesti sadamad

vajavad | @ 2 meteathuseid ja
mi | ma2\Wtatltes ar ve
j@2tingi musi ? Mi
ja millistes kogustes  nendes
sadama tes talvel

laaditakse/ lossitakse (andmed
saab alla laadida

elektroonilisest

merei nfosg¢gsteemi
on kaubaveo alternatiivid ja
milline on sadama sulgemise
m»j u?

Vastus

Sadamate | aseavi»iltmemi»ljaaglavad mit
tegurid T majanduslikud tegurid, peamiselt sadamate
sisemaa ja rannikupiirkonna majandus; poliitilised
tegurid, nt poliitilised suhte
olukord sisemaal ja  rannikupiirkonnas ; kliima,
ilmastikutingimused; tehnoloogilised tegurid; ja

logistikaga seotud tegurid.

Viimase viie aasta jooksul on Eesti vetes toimunud kaks

| aevaliiklust m»jutanud s¢ndmu
alanud COVID -19 pandeemia ning Venemaa alustatud
Ukrainas ning Venemaa ja Valgevene suhtes alates 2022.
aastast kehtestatud sanktsioonid . Kuigi pandeemial oli

Sl emaai |l mne maj a midgwseel mxkj untkgstis
sisuliselt k »i ki sadamai d, on
sanktsi ooni d ned Eestisadamai, mille kaudu
k2idel dak 8 é nied & r gusids i peamiselt Muuga,
Sillam2e ja Paldiski sadamai d.
Laevaliiklus v 2 h e n2620. aasta |, mil algas pandeemia,
sadamai d k¢l ast avat peadeguégasa d e ¢
j @ & meteetus t pakkuvas sadamas ( Tabel 2-14) . Sx
m»j wlk henes | aeolulsdti Muku guas |j a SehK
peamistes transiidisadamates.

Viimase viie aasta jooksul ei
muutumises ¢ ht set n{labeal 40).t

T2hel epanuv??r ndekkimudu Muuga sadam as,

kus| aevaliiklus ja | aevade m»»t
ol ulisel budvwarbne hei di s Muuga | a
sadamate  aoks aset negatiivne muu
aastat, mil Venemaa okupeeris Krimmi ja kehtestati

sanktsioonid Venemaa vastu.
Tuleviku j2@2murdevaj adusega se

kasitletakse allj2rgnevates pe
Viimased aast ad o 8ocomedahad adaocsad , e
ning Liivil ahes j a P2r nutsmuornd evwa»i amejk
Kuigi Tallinna ja Paldiski piirkonnas , kus asuvad Eestile

olulised sadamad, e i ol e j2a2murdjate te

n » u d | alinadt, peaks neis piirkondades olema valmidus
mngi s v or mi setderfus tmpakkdmiseks karmidel
talvedel .

Sadamate teenindatavad kaubavo
rannikupiirkonna  majanduslikust olukorrast ning

poliitilistest suhetest naabri
Laevaliikluse tihedus s»|l tub o
kaubavoogude mahust, kuigi m uu tused laeva suuruses

Vv » i vsedharengut mi ngi | ma 2 r al muut a.
sadamate laevaliikluse statistika kohaselt ei ole Eesti
kaubasadamaid k¢l astavate | aev
k¢mne aasta jooksul ma&r ki mi sv?@
toimunud .

Vaja on aastaringselt toimivaid sadamaid, et tagada

veoste liikumine Eestisse/Eestist/Eesti kaudu . 55% Eesti
vaé@liskaubandusest tasmaattatspordie r i t
marsruu tidel esi nevat e h?@ ijartekibesandud r r a |
vajadus kaubal iikl use ¢sekb.errg umumes mil

olukordades ,n2 i t EG¥D-19 pandeemi a aj ¢
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meretransportollaainu  sv»i mal i k | ahendus

kaupade Eestisse ja Eestist v?@
ALLIKAD JA VIITED
2. Aker Arctic Design (2023) Statistics of the Merchant vessels visiting Estonian
ports.
3. EMDE (2023) Vessel Traffic public report, database, from 01 May 2022 available
at
4, Estonian Ports Association (2023) Statistics, website from 05 May 2023 available

at https://www.estonianports.com/statistics/
5. Estonian Transport Administration (2023a) State Port Register , database, from
05 June 2022 available at

6. Estonian Transport Administration (2023b) J2@2murd
from 10 June 2022 available at

7. Eurostat (2023)  Gross weight of goods transported to/from main ports i Estonia
T quarterly data , database, website from 28 May 2023 available at

8. J22a mur det ° 9 Rigi Téamja d (n.d.). website from 10 June 2023, available
at
9. Port of Tallinn (2023) Key Figures; website from 05 May 2023 available at
10. Saarte Liinid (2023). Aruanded, majandustegevuse

otsused, website from 05 May 2023 available at
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2.1 TAUST JA KASUTATUD ANDMED

Uuringus kasutatakse Copernicuse merekeskkonna seire teenuse ( Baltic Sea Physical

Reanalysis, CMEMS) kordusanal ¢¢si andmeid (Ringgalkatted et al
omadusi Eesti rannikul. Andmekogum h»Il mab 29 aasta (1
aasta det sembr iaa )andmgic® 2 h Modelist kasutatakse a nal ¢¢si ks
j®2kontsentratsiooni ja j2&2 paksuse andmei d.

CMEMS mudel (Ringgaard et al., 2023) loob p»hj ali kue Kaor¢dsuddarmsal ¢ ¢ s kog
L22nemere piir KAmman &, ¢ksa h tkao.olkadutataksedNEMG -No r d i eookednid

mudel it, mis p»h{Nackeds foNedrbp®an Modelling of the Ocean), koos PDAFi

assimileerimise skeemiga. A ssimileerimine h» | mab merepinna temperatuuri n
ja temperatuuri profiilide vaatlusi.

NEMO-Nor di c mu d e | on chendatud merej 22 ja termod¢naa
chendatud s¢steemi valideerimise tagab CMEMS (Pantel e
(2017) onvarem t »est asnaurdnase model |l eeri mi skgguedmiznegmeireus
hooajalise j2akatte t2pseks kajastamiseks.

CMEMSi anal ¢pakub 2km hori sontaal set eraldusv»i met , mi s
kont sentratsiooni ja j&a kogupaksust Sellegauringusr gur uudu
kasutatakse hooajalisi keskmisi v22a@artusi, mis arvutat
tagada p»hj ali kum Huomlggesse on vastavate j22parameetrtr

kaasatudvaid Eestit ¢mbritsevaid alasid.

MEREJ KONTSENTRATSI OON

Jaa kont sentratsiooni h i nadvatamiseke kasutatbdt u bv » sgut eudu
pindala st. Erinevad s ¢ st eemi d ( tseadmed svexdi, mudedi da d aimedaa
suurusega Vv»r g ukohtauedineeatl g e kont sentratsiooni vaa2artused
j@2kontsentr auhd, mie nvitab | 2 2 ol emabatl wen? o] ilostaksee | e

Vv»r gutrfi® vabaks.

Merej22 kontsenjfagai daet od hinang rkkoonnknrae et ses Vv»r gur uuc
V»rgutrikuluassi fitseeritakssekyir2gal keaemerej 2?2 kontsentr

Il 2vi vaedr tmiss on k2a2esol evas uuringus 0, 15. Need me
l 2vivaadrtused arvutat akse, tagades, e tpangdlen mitlea al ne | 2
suurus on |ligikaudu 380x380 meetrit (0,144 ruutkil ome
standardi seerida mer ej 22 ol emasol u kogu wuurimispiirkonnas.
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MEREJ PAKSUS

Arvulistes rakendustes eristatakse paksuse jaotust mitmes paksuskategoorias, mis
arvestab konkreet set j @2 kont sentjpamusnal@opni i r konna kohtast J232a ru
tuleneb v a st e mghélétvastavale paksusele.J@ mMuut uj ate evolutsiooniv»rra

h»l psasti tuletada paksuskategaudu.i a piiride integreer
J2 2 pakseaodelieeritud va@artused valideeritakse j22@2kaartidega
ajakohasemat e j @2 graaf i kut satelliit ktehish vadee eadarimi(SAR)I

andmetega.  Satelliitandmetel on oluline rol | j2akaartidel esit e

suurendamisel.

Siiski on oluline m2&rkida, et j 22 pdknadeldece kuwrkaat | used
satellit -kaugseire kaudu on ¢ s na pJd®i2paksusa dindamiseks kaugseirest on tehtud

m2r kimisva2arseid kygidrwepliindyeuet ruismi n e svahlettiltu j @ i ipsakisus e
m»»t mi sest, mi dateastadak lempuuduvad e tervet piirkonda katvad seadmed

ja t2@aiustatud m»»t mi stehnol oogi ad.

ARVUTATUD PARAMEETRID

Soome lahes ja Liivi lahes onvaremkasutatud j 22 ol ude ki rjel,dajnfidzsseks nel j s
kont sentratsi oomdilt gpj»ahti:nevat

1. J22ap@evad: See parameeter saadakse, arvutades kog!
kahendarvu keskmi se (merej22 kontsentratsioon > 0, 15)
tulemuse sel |l e j22hooaja pikkusega, mis kestab 1. okt
(kokku 243 p2eva).

a. J2& kahendarv : See t2histab meteej»d 2 palueasuitava |l u
kahendvaartust Vorgxirlulelt akse | 32 kaikasetldks mer ej
kontsentratsioon ¢(letab | &2vivaartust 0, 15.

2. T1 (esimene j2tphenmdabSesi mmst medeep2?2 p¢gsi b vahe
kol mel j2arjestikusel p2eval

3. T2 (viimane j2fPpPRewdab Seiei mamil pmevej pgsinud
v@hemalt kolm j2rjestikust p2eva.

4, Japgeriood: See n?itaja viitab esimese ja viimase j2a2ap
vahele p2 evades.

Lisaks arvut at ak ga-agstang statstikine kireldus kogu andmekogumi
kohta:

1. J22eskkmine paksus: Keskmine j22 paksus andmekogumi
2. J22 akhsi maalne paksus: Suurim registreeritud j2&a2a p;
andmekogumis v»i konkreetse aasta jooksul

3. J&a82 paksuse st aitabsetletbh ?plaMg:u var i edralhkinsety uwssii j a2
paksuse v22artust e svaresuvuste lkeskmisé pakswesd puhul .

4. Erinevate j22paksuste t»en2osus: Erinevate j22 pal
eel k»i ge:
a. J&2 paksuscmall a 20

b. J228 pak§40em 20
c. J&2 paksusm¢gl e 40
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Neid parameetreid ja statistilisi kirj elid lake arvesse
ja2olusid p»hjalikult kirjeldada ja anal ¢¢sida.

22 TI NGIl MUSED SOOME LIXIHES JA

LAHES
Pi kaajaline andmet e anal ¢¢s, mi s TRORMmab n§j*a®>adhemil
ma r ki mi s v %dinemsigt t kogu uuringupiirkonnas, nagu na ht woonis 19. Isegi
L 2 2 n e mkeskesa ja Soome lahe vahelis te alade j 22 ohugd¢sinud enam kui 10

jooksul m& @ r at |led wealst k »3 8§ ®kat eskl paioodil esinenud igal aastal ka
Soome lahe kirdeosas.

Li saks on V2&inamer. ja Pprdavadlatht j 2 3ggaav 2 Kt dachtvuedr v at u d
2019/ 2020. aasta talv, mil deieoodustsnudbi i rkondades |22

Need pikaajalise andmeanal ¢¢si tul emused annavad v&2&ar
kontsentratsiooni ajaloolistest mustritest uuringupi

pésimise erinevates phivkonadiadasa npagedni ma a mi»k sstt aj g @
klima muutusi Soome lahes ja Liivi lahes vaadeldaval perioodil.

Ice years 93-21 []
10 20 30

Joonis 19 .Aastate 1993 1712021 vahel, mi | mereja@2 kontsentratsio
k¢nni sv@ g Uurimga kohta esitatud andmed ; integreeritud parameetrid (nt

mereja@2 wulatus;) tuletatakse selle piirkonna n2idisvy
Jooni sel 20 (a) on toodud j22hooaja keskmihbhe pikku
j2a2pe@evade arv j22a@ahotajoaml m2Sgamdéus|l didondaeg onrn Tallin
Helsingi joonest ida poole j @22 vapiecisr kondades pikem ja seléest j ocC
j22vatell @aHemd,elul atudesi6ttapaleivaalit S ome | ahe i daosas
j @pkrioodd, mi s kestavad kuni 120 p2eva.
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Livil aht ja Perstuvad pbaktmate j22hooaegadega, milkuide | et ava
Livil ahe avatud al adel Iligikasiduad4di g * 2ph2oedees.glad on avatumad

tuule m»j ujl® j &2 ei ol e nii p¢é¢siv kui suletud | ahtedes.
Joonis 20 ( b) t2histab j®2hooaj a cksi kute ja2pa@evade
andmekogumi ul atuses. Vaat amata ¢1 e 60 p2eva kestva
Helsingi joonest i da pool , eati jn®dbktagpeed ijwu | ¢hemat aega. Ai nul

sadamastidas on p¢sivat j22kait e60 kpuewma .

Parnu, Joanls20 (b),onal ates Ki hnu s agr2e giambkrgueseeustitO 0 p2 ev a.
Teisalt on Riia | ahe avat ukde saklna dseell tp ¢vstihveamt. kjudi2 k5a0t ept? e

a) b)

60 ;': 3

59 -

58 ¢
20 60 100
Ice days [days]

20 60 100
Ice period [days]

57t

v > A° D% o A© » £y
Joonis  20. a) keskmine j2@2hooaja pikkus (st ajavahemi k)
j @kkate on | 22aper i oo.dAndmed sadddksen u dajavahemiku 1993 12021
kohta keskmiste n2itajat.e arvutamise teel
Ligi 30 aastat h»|l mavate p»hjalike andmete p»hjal t2h
det sembr i Il »pus ( ndapns 2 r(a).rSéhteltbadt suletlid piirkondades, nagu
Va@&inameri ja P2rnu |l aht, algab j22hooaeg silialadelki v ar en
v»i b j22 moednstddtsembr.i | »ppu.

Teisest k¢l jest ons»lat2duhvoaolatj ak d mkpruese tvarieesuvus psudreamk onn a st

(nagu on kujutatud Joonis 21 punktis b)) . N2jiteks v»ivad Soome | ahe kir
j@2katte kuni j22hooaja I »puni, npuhsil Kare 81t mdini. k2 es ol ev
Seevastu L 2 2 mere keskosa ja Soome lahe vahel asuva tel aladel on | ¢ hemad

j @2 perinng ¢ P d k tagueeb varem.
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150 180 210
Last ice day [day since 1% Oct]

QO

Vv Vv >
Joonis 21. a) Kes kmi ne jalagpuesrpi foeovdb ) [ » p miga® arvutatakse
alates 1. oktoob rist . Vaartus s a @avahémske 1993 12021 kogu
andmekogumi keskmisena.
Andmeanal ¢ ¢si p»hjal j @%b Eagttikes&mminleutpakmhursi tpséesvi
ligikaudu 10 cm v » i i segi al |l a s el Jaonis 22 gpgnktis canAinus®erangdi t u d

sellest trendist on P2rnu | aht, kus j2a8@2 paksus on keskmiselt 1

Tei sest ikgebjleonis 22 (b) et maksi maal ne | SfupmkSe®e on palj
|l ahe kirdeosas v»i b jaa paksus k»i digkautu¢ Bomammrra.t e | t al
Soome |l ahe | »unaranni kul o kohaaselt arlack¢sd intavad naen dofhefdpea k s u s

ligikaudu 40 cm.

Liivi | ahes j 2 ®néksimaalne paksus tavaliselt vahemikku 40 1 60 cm. Sarnaseid

mustr eiedinegmdes t 2 hel dat akse P?2r nusulktentatess pijrkandadesjkast e s

esineb paksemat | 22d.LiiviSlehe avatsdtosades enamasti v2 ga pakse | 22ad
teki. Ol ul i ne omaket mpaf ne pakskuhgumisti, hmilsmav »i b Lj?*2@nemer el
lokaalseltpaksust ol ul i selt suurendada (Lepp?ranta ja Myrberg
Jaa p a k(Jaorsise 22, (c)) st andardh2@l ve n2itab enamikus piirko

chtlast vari eer uv ons pired erigavddta Sodme labhed | » urnarmiku st, kus j 2 2
paksuse varieeruvus  on siiski suurem
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50 100
MAX sea ice thickness [cm]

0 10 20 30
Sea ice thickness STD [cm]

’1«’1' A ’I«‘b ’1«% ,,)D © > ,50
Joonis 22 a) keskmine, b) maksi maal ne ja ¢) j asa paks
Vaartused on saadud 1993. ja 2021. aasta andmetest

Anal ¢¢s nasudrimbt,»eent2 osus on t2hedndapakds uas d aj(388@isp u hul
23 (a)).Sinon kaks erandit: P2rnu | aht ja Soome | ahe idao
et j22a paksus | 22ip0aoma@aons 2B k). Lisdks j @ 2 vmirdonnad, kus on

k»ige suurem t»en@osus, e t cn, YaldavatrSoomer lahe kimteosk u isa 4 0
(Joonis 23(c)).

a) b) C)
g S ;
- ST y
LY B P &
60F b i 1 v rv'-"fb
55 Dl b )
59F ?
ol
58 - | |
0 0.2 0.4 0 0.2 0.4 0.2 0.4

. } Probability (sit >0 & <20 cm) (]

N
)
/
\' 4
¥4

Probability (sit >20 & <40 cm) [] Probability (sit >40 cm) []

57 : o i

g gk ° g N v A A° D S v > -© 2 Y
Joonis 23.a) t »en?o0osus, et j2aa pakmysbdntalkehnd odds, et jaap
j 22 b vahemiikdkOu c210, c) t»en@osus, et | 2cm.p ak®s?urst uosne d¢, | e
on saadud 1993. ja 2021. aasta andmetest.
Joonis 24 annab ¢l evaate merej22 ulatuse keskmi sest, maksi
m»»detuna ruut k (neorneg ert?r iutleast use ar vut us elpiskbndea) ka V2i
Andmet e kohaselt oakgeaemi nadkeslanisélt? det sembr i I spuguljaark
laienedes, kuni j»uab veebruari | »paksi maial mer,mi¢dnt alj guws ek
ligikaudu 40,000 ruutkilomeet rit.
K»ige k¢l memat el talvedel a |l g a bkeskef mny iotekib gaksera b a nov e mt
j & 2@ k.aSelestel talvedel j »uab merej @2 o0 ma paksukesii, kettes| ligikaudu
100,000 ruutkilomeetrit. Se line merej2a ul atuse oluline erinevus t
talvede vahel toob esil e temper athaoaja liselei kesjuselejas t e m» | u

laienemisele.
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Joonis 24 Mer ej & @ ul atuse keskmine ( si rnioletre) ), ja mak si ma
standardh&l ve (punane) uuringupiirkonnas. Andmed p?ar
2021 kogutud teabest .Merej a2 ul at us eseaonnd naertveesst at ud k& V2ainam
piirkond
Teisalt ilmneb Joonis 25 mer ej 22 ul atuse ol uli ne vliaalvede evaheV us ni i
kui ka talve sees. Naiteks 1993. , 1995. j a esiBed OsBhtelisedta st a t al
j @rj eki rkatte paksgénénfine mis j»udis haripunkti madrtsi al gu:
2000. ja 2003. aasta talved el ilmneb keerukam must er: jk&tté paksenemise
perioodidele j2rgnes jaomaldng?2sSubamamesdga seotud pr.
sel |l el e yud pagseremine mi |l Il e tul emus e kutatuse nmaksimaalset j 2 2
vaartsuhset talve jooksul

Need t 2hel e pitava@ kmar ej @ 2 ul at us ele dlgmusele mimilld guhul
ma@ngi vaderrioneviad tegurid, seal hulgas temperatuuri k»i Kk
hooajaliste erinevuste kujunemisel
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Teadlased kasutavad sageli ERA5 2m »hutemperatuuri andmei d, et anal
pikaajalisi suundumusi, klimamudeleid ja temperatuurimuutusi eri piirkondades. Sellel on

oluline roll kliima modell eerimisel, i | maemiselust ami s e
kohalikul ja globaalsel tasandil.

KASUTATUD KLIIMASTSENAARIUMID

Sel |l es uuringus kasutatud klii maandmet e kogum p?@arin
v»rdlusprojekti faas 6) kat sest . CMI P6 o tkoondabhvusvahe
mitmeid kliima modelleerimise gruppe kogu maail mas. Sell e peamised e
edendada kIl iimamudel ei d, hinnata nende tulemusli kku
prognoose tulevaste kliimamuutuste kohta. CMI P6 h » | btansldr dsle raamistiku
loomisega varasema, praeguse ja tulevase klima simuleerimist  erinevate stsenaariumide

koostamis eks.

I ks CMssllmasatud kliimamudelitest on NorESM2 -MM ( Norra Maas¢st eemi mu

T keskmi se resolutsiooniga versioon, Sel and et al ., 2
kliimakeskus. Sellised kliimamudelid nagu NorESM2 -MM kasutavad Maa k|l i i mas¢ st eemi
simul eeri mi seks terviklikku l henemisviisi, mi s h » |
seal hul gas atmosfa2ri, ookeani, maa ja j22 wvastastiKkr

CMI P6 kaudu saavad teadlased juurdep?@2su mitmesugust
mis v»imal dab neil uurida ja v»rrelda erinevaid mude
ol uliselt kaasa mei e arusaamisel e kliimad¢gnaami kas
v»i m&klest m»judest.

I HI SED SOT SMAJANDUSLIKUD T EEKONNAD (SSP)

Al l pool kirjeldatud v»i mal usevthi @b N auridaberinevaid al . , 20
v»i mal i kke k | i erimexamlu sotsiaas i-majanduslikke ja poliitilisi otsuseid a
arvestades . Al | j 2 r ghheekvkad t»t e i ga stsenaari umi koht a:

1. SSP245 (jagatud sotsiaal -majanduslik teekond 2.4 i AKesetteed fi ) :

- Kujutab endast tul evast stsenaari umi, mill es t e
kasvuhoonegaasi de heitkogust e v&@hendami seks
kohanemiseks.

- H»I mab j2rkj2rgulist ¢l eminekut puhtamatele ja s?@
tehnol oogi atel e, mille tulemuseks on maail ma kes
t»us sajandi | »puks.

- Sotsiaal -maj andusl i k areng on m»»dukas, r-hut ade
maj anduskasvu ja j2tkusuutlikke tavasid.

- Maailma rahvastiku kasv on suhteliselt kontrolli all ning haridus e, tervishoi u ja

juhtimi se valdkonnad toimivad paremini
- Standardiga SSP245 seotud temperatuuri t»us on 21
15125 AC industriaal ¢hi skonvnvar reeelldsees t as emega

2. SSP370 (jagatud sotsiaal -majanduslik teekond 3.7 i APiirkondlik rivaalitserm
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- N2ehb ette tul evi kku, kus il emaail msed j »upir

leevendamiseks on piiratud, tuues kaasa m2 r ki mi s \kd&sfuhosnegaaside heite
javd@i ksema r»hpaskuesat!l i kkusel e.
- Energiaallikate jaotuses domineerivad j2tkuvalt f
maailma keskmise temperatuur itaseme ma@r ki mi sv@2rne t»us sajandi I
- Sotsiaal -majanduslik areng on killustatud ja piirkondliku suunitlusega, kliima - ja
keskkonnakyg¢ soinmws*theesn r ahvusvaheli st koost<©°°d
-  Maailmarahvaarv suur eneb v»i 2wPkhregqelbt, kui d esineb m2rki |
piirkondlikke erinevusi komplitsegritudi .gl ane areng on
- SSP370-gaseotudt e mper at uuoni2100.aastaks enamasti vahemikus2,6 AC
-37AC industriaal ¢hi skonvnvar reeelldsees t as emega

3. SSP585 (jagatud sotsiaal -majanduslik teekond 5.8 1 AF o sks¢itiulpehi nev arengh):

- Tegemist on tulevikustsenaariumiga, mille puhul rahvaarv kasvab Kiiresti,

maj andusareng on kiire ja s»l tutakse suurel m2 ar a
- Kasvuhoonegaasi de heitkogused suurenevad ma&r ki m
maai | ma keskmise temperatuuri ma&rkimisva?arse t »
stsenaarium vastab suurimale heitkoguste kasvule selle SSP korral
- Sotsiaal -maj andusl i k ar en g nimgnkiiré tahnalopg#irte iarang ei pruugi
kliima seisukohadla. j2tkusuutl ik
- Piiratud r »huas e+t jasklimapeligikale doon kaasa suurema surve
°kos¢steemidele ja | oodusvaradel e.
- SSP585-gaseotudt e mper at uuon2ld0.»astkks enamasti vahemikus 3,3 i
57 AC industriaal ¢hi skonvnvar reeelldsees t asemega
Need stsenaariumid annavad kriitilise ¢l evaate erine
vali kute v»i mal i k eaigldtes tpaliitikekojundajae set ja teadlas tel m»i st a o0 ma
otsuste m»ju kliimamuutustele ja gl obaal sele soojener
J KLI'l MAPROGNOOSI D
KlI'ii mastsenaari umi de t 2 ps ek weid hd tnsdeasnel Iste k ¢ »reriel ssaa var
v»rdluskliimaga (ERA5 praeguse uuringu puhul). Selle
klimamudeli ajaloolise kliimakontrolli perioodiga (ccp). Ideaaljuhul peaksid varasemad
kliimaandmed statistiliselt vastama kliimamudeli kont rolliperioodi valjundile.

Karmide , keskmiste ja  soojade talvede esinemise muutuste hindamiseks kasutatakse
k»i gepeal't v»rdlusn?2itajast ( ERAS) parit , mdaoaj al i st
v»rrel dakse vastavate talvede k &aralnviss ®imitakse e jk& 2 ul att
klii mamudel.i kontroll perioodi » h ut elmgoerigearitase r i d e pu
kliimamudeli kontrolliandmeid. Sellisel viisiisaab anal ¢¢sida klii maprognoose,
on asetatud varasema te klimad ega samasse v»rdlussg¢steemi

Tabel 11 on t oo du dl kamdide,t keskmiste ja soojade talvede tingimustest, mis
illustreerivad erinevat t ¢ ¢ pi talvede | iigitamise kriteeriume.
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Tabel

2010/ 2011,
gus,

al

Jaapae

f

J22hooaj J22hooaj a J2&aja

Keskmine

11. Teé¢eéepi | i e dj kKarfnide |, keskmiste ja soojade talvede puhul:

2010/2011 i raske
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Uuringus  kasutatakse at mosf 22ar|j klii ma v»rdl usti rERABmust e I
andmekogumit.  Kasutatud on ERA5 andmekogumi 2 m »hut emper atuuri aegrid
pikkus - ja 57,95 laiuskraadi  kohta .

Anal ¢ ¢si k2aigus leiti), et keskmine pdrambié mper at u
skaleerimistulemusi (korrelatsioon r = 0,92, RMSD = 0,34) hooajalise keskmise
j@a2ul at ulpomig &26) (v»r r el deeessd t ul emus e dtugevati komreladsidoni
keskmi se »hutemperatuuri ja merej2a hooajalise kesk
vaartusliku ¢l evaate atmosf22ritingimuste ja mereja?
3.5 210°
r— -1 =
=25} o E
g 2
3 o2f S
y E
;1.5— _2%
a qL =
§ -3 &
= 05¢ g
0 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 3 4
93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Arvestades suurisarnasusi2 m t emperatuuri ja mereja@2 wulJagnisse (nag
267) vahel, on v»imalik hinnata ttemperattmrs t erifefafe ul at us
kKl i i mapr ogn oo ddordse27 prkihjytatutl . hooajalist keskmist 2 m »hutemperatuuri
v»rdluskliima ja erinevate kliimastsenaariumide puhul
SSP370 ja SSP585 stsenaariumides on n@thnmgperatuur i kKuni saj andilatuvl »puni
lineaar ne kasvutrajektoor, mis vitab pideva le soojenemis ele. Tei sest kel jest \
kergeim kliimastsenaari um SSPmR 46h wtag mmealri atl wyprui pro»ordien d
langusele.
K@esolevas wuuringus, mille eesm?r k konh2058.nadstani j 2 2 k1 i i me
n 2 i v aldimastsenaariumi  kujunemisel tekkivad erinevused minimaalsed. Iga
stsenaari umi pruhwh utveemmpe r2at uurACl avrmge drmadbal amal e, mi s
karmidele v » i keskmi stele talvetingi mustele.
.
7_1322235
——55p370
G B oS24
EE Nl historical ccp
E'Ei ,,,,,,,,,, by ydliy ¥
Lol
< I eI ¥, I b
:2HHHIHIIIH\\HH\IIIIIIIH\\HIHIIIHIH\HHII\IIIH\\H\HIIIHIIH\\HIHIIIHHHHHIIIIIIHHHIHIIIH\

1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054 2059 2064 2069 2074 2079 2084 2089 2094 2099
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Tabel 12 on toodud kokkuv»te merej 2kl i umagstuusenaari umi st S »

muutumi sest. K»i k st senakamides miad verdreu satravwua dv @ henemi st
tulemusena eeldatakse, et karmid talved on oluliselt harvemad. SSP370 stsenaariumi
puhul esinevad karmid talved Kk u ni 2070. aastani j a t»eunestokai sel t s

SSP245 stsenaariumi  korral .

Soojade talvede arvu kasv on m2rgatavam stsenaariumide SSP370 |
naditab | i giwkawdda $3P585 stsenaariumis prognoositakse soojade talvede
sageduse vVv@2hkannedmi st

Keskmi se talve osakaal suureneb k»igis kliimastsenaar
t»usu t2heldati stsenaari umi SskHrba8t&naprurhiu §, SSHS86i, ge s 00
esi nevad eKkstreéengamad ilmastikutingimused, eriti sajandi alguses, mil kliima

oluliselt muut ub. See t2hendab, et nendes aarmusli kes i
soojemate kliimastsenaariumide korral esineda ka karme talvesid.

Need tulemused n2itavad, et k1 i i nkarmitdes , ekasknasteijau mi val il
kergete talvede sagedust (tabel 1, tabel 2). Lisaks v
puhul t2hel dat usd tremd ovjiaeselgemate muutusteni kliimas , m»j ut ades
aarmusli ke il masti kun? Mabal sile on dcoduch e mP § t ekardidest |,
keskmistest ja soojadest t al veti ngi mustest, mis illustreerivad er
kriteeri ume. J22perioodi pi kkus (t eastavel tavel d a )k »n&i t ab

piirkonnad, kus on r ohkeitavak uji2 2n uollle lgati doltedels a ,

Kliima Talvede osakaal [%]

Karm Keskmine  Soe
ERA5 21 59 21
keskne vastaspool 21 59 21 % Muutused v»rgael d
SSP585 (2030 1 2055) 3 79 17 118 20 P4
SSP370 (2030 i 2055) 0 69 31 121 10 10
SSP245 (2030 i 2055) 3 66 31 118 7 10

TUULE KLIIMAPROGNOOSID

KI'iimamuutuste t»ttal mauwvat kae n@qualliemaustrid ¢l dise kil iin
t»t tu, mi s @mbkormdjaftde naami kat . Tuule kiiruse ja s
hindamiseks kasutatakse samuti CMI P6 j a ERAS5 andmejoodist ell? rtg2mi isdted b
must ERAS5 tuulekiiruse andmeid ja sinine klimamudeli juhtimisandmeid. Rohelised,

punased ja violet sed on vastavalt SSP245, SSP370 ja SSP585 rajad.

Joonis 28 on kujutatud  tuulekiiruse prognoose eri SSP-de korral (tuulekiiruse keskmised
va@artused arvut atakse me¢r a v @ h e kobta mikeslanisena ). vi i e t
Uurimispiirkonnas t ei n 2 h ttuulekiiruse suundumus  tes suuri muutusi
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Joonis 28. Must joon t@histab ERA5 tuule kiirust, sinine
kiirust, roheline, punane ja violetne  on vastavalt SSP245, SSP370 ja SSP585
teekonnad . Tuul eki i r use vvastavad u gietdlve keskmise l e vaartusel e, et

tagada andmete parem loetavus

Tuule suuna hindamine on isegi keerulisem kui tuule kiirus e hindamine . Joonis 29 on

kujutatud  tuuleroosi ERA5 (must), kliimamudeli kontroll  (sinine), SSP370 (punane),

SSP585 ( violetne ) ja SSP245 (roheline) j aoks. On selgelt |
kliimamudeli kontroll (sinine) ei lange kokku peamise tuulesuunaga . Eri
kliimastsenaariumide  tuulemustr i t e t @ pse ks hpeaksitl&limmaraugdti Rontroll ja

ERADS (praeguse uuringu puhul) statistiliselt kokkulangema . Seet»ttu ei SB8F-e eri ne
detuul esuundade v»r dl e nkontrad w2l 3 ritmasriteeged | kkuses .kui gi t
Tul eb t2hel e kasutatndaon gl obaal se mudel i andmei d (pal ]
er al dusv pligikaady a100 km), mis ei pruugi lokaalseid t i ngi musi esindadpe st i

Neil e k¢gsimustele vastusbpa spalmjeselsshjali kumat anal
lokaalset k » re gesolutsiooniga klima  modelleerimist

Tuul esuundade osas n2itab kontroll stsenaasuunalim, et val
(SW).  Tuule suund muut ub ma2r ki mi sv22ar s e3SP-stsepaariumides.at e s
Stsenaari umi SSP585 kohasel't ni hkub t oinglselineson und r ohk
tuule suund ka  stsenaariumide SSP370 ja SSP245 puhul. See ¢ hi mikhe toob esile

valitsevate tuulemustrite muutumise v » r r e kodteols stsenaariumiga. Andmed viitavad

SSP-de stsenaari umipdenal pkkkee ¢l eminekule | @2nesuunal i
mis t@hendab m&rkimisva22rset muut usdmakbrdaumemusadat es,
kohalikke klima - ja ilmastikutingimusi.

a0 a0° 90° a0 a0°
1zo0° a0° 1z0° 60" 1z0° 607 1z0° a0 1z0° 60"
0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
150° 30 150° 30° 150° 30° 150° 30 150° 30°
0.1 T 0 # 0
180° o0® [@B0- 0® 180° 0® 180° o0® [180° o
210° 330° 210° 330° 210° 330° 210° 330° 210° 330°
240° 300° 240° 300° 240" 300° 240° 300° 240° 300°
270° 270° 270° 270° 270°

Joonis 29 . Tuuleroosid ERA5 jaoks (must), klimamudeli juhtimine (sinine),
SSP370 (punane), SSP585 ( violetne )ja SSP245 (roheline). Need viited ei sisaldu
merenduskonventsioonis
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Vi TMET HTSUSEGA K} SI MUSED

Ei il esanne/ k¢si mus* Vastus

1 Millised on kliimamuutuste Kuna temperatuurid peaksic
(sagedamad tormid ja kliimastsenaariumides nii sajandi keskpaigas kui
j @ 2 k a ma wmadustumine) ka p2rast seda, v»i me o0o0ds
m»ju ja2oludele kergete jésthamssad®eusu. Seet>
ja Liivi lahes? eeldatakse, et karmid talved muutuvad oluliselt

harvemaks ( ligikaudu 3 % talvedeston karmid ,
71 % on keskmise | t k ¢ [a®@ & on
jargmi st el a a pigem lsapjadn ke Siiski

on oluline m2rkida, et 8 epm
ilmastikutingimustes ~ on soojemate
kliimastsenaariumi de korras

karmide talvede tekkeks
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3.1 SISSEJUHATUS

Vajalike j 2 2 mutre@enust e osutami se juhti mi s wen» koostafudi st e hin
selliselt, et see annaks otsuste tegemiseks kindla aluse. See annab erapooletu

eksper thinnangu Eestivalitsuse k2 sut uses ol evate v»imalike ja realis
selles k¢gkiumuwves mal uste vr»tugembhtdrpatinbvikde k oh gi ning

kvalitatiivselt ja kvantitatiivselt kaalutud

Peat ¢ kk si sal duitgumuiudegsadegai (peat kkkdeghkpl ast.atud osi

1. I evaade v»i malikest juhtimisv»i mal ustest, m
j @2 mur det e etngine des gheamistele teoreetilistele konstruktsioonidele ja
praktilistele rahvusvahelistele n2idetele.

2. Kirjeldus j uht i mi s v festmmidlau saab pi dada v »i matbimivaks k Eestij a
j@2murdeteenuse jalv»i | aevasti ku ja | aeva(de) ha

3. Kirjeldatud j uht i aalike vhaldusna,l juhsinmise - j@ muude oluliste
ressursside anal £es8j 2 2 muteahesevajadus t est | 2 htudes

Hinnang p» hi neb k &llikgtea faddoksment i de anal ¢ ¢autorite pikanjaligtel
t eadmi st el ehaRldmisal ja dkorraldamisel ning on valminud Eesti, Soome ja Rootsi
peami ste sidusr ¢hmade juaerimidetseplerti de i ntervj

32 RAHVUSVAHELI NE KOOSTMERDMI SEL
L NEMERE PI I RKONNAS

MITMEPOOLNE LEPING J MURBIASE KOOST¥¥ KOHTA
Pi HIAMAADE VAHEL 1961. AASTAL

Soome, Taani, NorrajaRootsi s » | mi si d j uba jl29%6niu.r daeaksotoaslt ©°° | epi ngu
eesm?rk on h»| bust adt@mimikta eja sededdadae talvist mereohutust
P»hjamaade navigatsioonivetes, tehes koosto°°d j2aamur

eeskirjad ja2murdj ate tegevuse koht a.

1961. aasta |l epingu al gt eksti kohasel't t oi mub P»h
P»hjamer es, Ahvenameres R 0 o saarestikuj av a mMé v e n almfa®an e mer e s
Bornhol mi st p»hja pool ning ¥res@&ndhbHepibgacsdiredilat i j a Sk

lLepingu soomekeelne versiinon on k2ttesaadav
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https://www.finlex.fi/fi/sopimukset/sopsteksti/1961/19610036

peab kasutama P»hj amaade |22 murdikatieki kadstgli®se kuuluvaid v

j@2murdjaid, mis ei ol e tingimata vajalikud j22murdj e
Lepinguriigi j@2murdjaid kasutat akse peami selt il e
piirnevatel veeteedel . Piirkondlikku koost®°©°d korr al
jargmiste riikide vahel
- Soome ja Rootsi Botnia | ahes, Ahvenamaal ja L2%2ne
- Taani ja Rootsi vew#iesea el |¥ruensausndiKatt evgqaitnnadea Sk a

| »unaosas ning

- Norra ja Rootsi Skageraki va@ipahj aosas.

BALTI C ICEBREAKING MANAGEMENT (BIM)

Baltic Icebreaking Management (BIM), mis asutati 2003. aastal, on organisatsioon, millel

on | iikmeid k»igist L@22nemere rii ki deesustegadgdtud on Bal't
asutuste iga-aastaste , enam kui 25 aastat kestnud kohtumiste tulemus. Karmi talve

2002/2003 navigatsioonihooaja | 2 r e | kaivitati HE L C OMi raames proje
parandada talvise navigatsiooni ohutust L22nemer el
|l aevalii kluse ohutuse kohta L22nemere piirkonnas v»et
Bl Mi peamine ®re s mtadgkada L2@2nemeres hasti toi miv

mer etranspor dning ¢tsxt helesnt ad a L22nemer e riikide wvaheli st

strateegilis e ja talvise navigatsiooniabi valdkonnas.

Bl Mi |l ii kmesriigid on Taani, Eesti, Soome, Saksamaa,
ja Rootsi. Alates 2022. aastast ei ole Venemaa osalenud BIMi tegevuses osalenud ning
v»rgusti ku tegemunnsnevonr hat Bel skunud. Al at d2008oal veper i c
BIM avaldanud igal aastal, kokku 16, talvise navigatsiooniaruan net.Vi i mane kattesaada

aruanne p2rineb peri p2Aintng 0BA0RBt Lt esisadayv

SOOME-ROOTSI TALVI SE NAVI GATSI OONI UURI NGUTE
AASTAST 1972

1972. aast al s»|l misid Soome ja Root si veeteede amet.
tehniliste tingi mustega seotud teadusuuringute al as
Soome -Rootsi talvise navigatsiooni uurimisprogrammiks (WNRB). Seda kontrollivad

endisel t Soome ja Rootsi  talvise navigatsiooniga tegelevad ametiasutused.

Aasta kogueelarve on praegu 200 000 eurot, mille rahastamine on jagatud v»rdselt kahe
riigi vahel. Aastaeelarvet kasutatakse 3 i6 eral di uuringu rahastami seks,
v»i stl eval pakkumi smenetl usel. T2naseks on WNRB ra
Sl i kool i de, t e akbnsdtatsoanifinmade enam kai 120 uuringut . Raportites on
k@asitletud tegalikkenarskenduslikke ja  praktilisi n2 ht usi ni ngpoait»uk ogu
m2 ar at |aktvanlskid j a vajadust el p » h i Rapaertal iordtugk&vgssseoses s i
kaasaegsete regul atiivsete k¢si muste vV o» i tal vise
va@ljakut setega, seal hul gas j @2 mur dj at etemgatka ga2 @ mur dj &

Raportitega saab tutvuda
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I kK SWNBR-i olulisemaid saavutusi on olnud Soome -Root si j@2klassliz)reeglit

valjato°Ootbaaminese Eeskirjade va@ljat°°tamine nmgrpids j uba
on viimastel aastatel korduvalt muudet ud, n2iteks 1971., 1985. , 1999
2017. aastal. FSICR on kujunenud | 2@s? kasutatavate laevade klassifitseerimise

il emaail mseks .standardi ks

SOOME -ROOT S| KAHEPOOLNE KOKKULEPE J MURDEALA
KOOST¥¥ KOHTA ALLKIRJASTATI 2012. AASTAL

Lepingu eesm2rk on parandada j22murdjate k&ttesaadavl
kulusid. Leping t »husBSabme ja Root si vahel i st koosto°od talyv
planeerimisel ja korraldamisel. Sel viisil on isegi karmide | j 2 @ r o h katvadel tagatud

senisest t»husamad | p? 2 hhoteediseds e ma d

Kokkulepe annab kokkuhoi du , kuna jl23%mur ditpbalaevu olenemata nende
si ht sadamast. Seet »{ & & muvradhtegnheévsa»dinidgu sellest tulenevad
k¢tusekulontdajadi.a Pi kemas perspektiivis \ @ ennngsvda d l epi

kogukul ud, kui pool ed ei pea hal vi negdma sepdméte@ | udega t
olemasolu ¢ k s i

Leping kehtib 20 aastat kuni aastani 2032. Kokkuleppe kohaselt peab Soomel olema viis
j@2@murdjat. Nel i nei st-klpeaviad] 9 mmad-néd sAsa pREImBr dj a
Soomel on |l epingasmumdptud

Koost©°?°d on tehtud peami skarmide IBojt nddaladhved gs, LR nhd mer e
vesikonnas toetatud Soome ja Rootsi suunduvat liiklust. Koost©®°?© p»hi m»tted
j@rgmi sed:

- M» 1| e mpodled tagavad vajaliku j2murdevei msus

- Operatsioonide ¢hine haldamine ja abi m2a&aramine |

- HEL COMIi soovitustel p»hinevate piirangute kehtes
p»hi m»tted

- Talvise navigatsiooni abi chine prioriseerimine

- Kulude jagamise p»him»tted

SOOME -EESTI KAHEPOOLNE KOOST ¥ ¥ MURDE
KORRALDAMISEKS

Eesti ja Soome transpordiametid kirjutasid 2010. aastate alguses alla vastastikuse le
memorandumile j22amurdeal ase koost®°° koht a, kui d kahe
ametlikku kokkulepet ega | epingut. Parast wvastastiku
sell e vajalikkuse ¢l e vahel dupeétwli. i ntensiivseid arut e
Praktikas ei ole Soome talvisel navigeeri mikgid kasut a
Arctia |l cebreaking Oy jpaknewue tdf ev it e SAlofmerss H-kans on
1990. aastate keskpgesti wigs kasutuselda n wrda suured mere pukser id.
Praeguse valitsusega s»|I mitud | epingu val midustasu o
millele |lisandub p2evatasu.
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EL-1 RAHASTATUD ROOTSI, SOOME JA EESTI TALVISE
NAVIGATSIOONI PROJEKTID

Alates esimesest talvise mere teede projektist WINMOS I kuni 2015. aastani on WINMOS i
projektide eesm®drk tagada s22stev t»hus meretransport
mer ej @2 px»hj uestdva tnu»dj ut:» k

Kaks

Nahakse ette tuevasesdamubudsed ning amnemdegmg»sjiut akse
talvisele navigatumgnggdrtinuy slieensmisleé e esi tatavaid n»

Te°tatakkjega ettepanekud j22murdjate erinevate kon
konstruktsioonide ning j2@2murdjate | aevastiku koo
meretranspordjia tkesskkkussnnan»uet el e;

Ol emasol evate j22murdjate heitkoguste v2hendamine

Olemasoleva Soome -Rootsi j 22 muijdédti mi ss¢st eemi (I BNet) ajakec
ja teabe k@ttesaadavuse parandamine merelaevandus
sidusr¢hmade j aoks;

MerepfA@vigeeri mise koolitusmeetodite va&ljat°e°tami

Piisavate j 2 2 mu nes$wesside tagamine.

WI NMOS proj ekt i nmg kolmangalel peojektile eéraldatid2023. aasta

juulis Euroopa | hendamib?asreg mRiasheacks t wa H eCrEd-i) d

A (kuni 2015. aasta | »puni ), eelarve 139 mil
miljonit eurot saadi TEN  -T meremagistraalidest  (Motorways of the Seas)

- Juhtiv partner: Rootsi Veeteede Amet; Soome Transpordiagentuur,
Soome Meteoroloogiainstituut, Aalto | Ilikool
(Soome), ILS Ship Design & Engineering (Soome), Image Soft Ltd., Aker
Arctic Technology Inc. (Soome) ja Eesti Veeteede Amet

A (2016 T 2019) eelarve oli 19 miljonit eurot, millest 6,6 miljonit

eurot rahastati Euroopa ! hendamise Rahastust.

- Juhtiv partner: Soome transpordi infrastruktuuri amet (FTIA); teised
partnerid Rootsi Veeteede Amet, Arctia Ilcebre
Novia rakendusk»rgkool (Soome) , I'LS Ship Desi
(Soome) ja Veeteede Amet

A WIinMOS Il (2023 1 2027) projekt eelarvega ligikaudu 186,9 miljonit eurot,

millest ligikaudu 30 miljonit eurot rahastati Euroopa I hendamise Rahastust.

- Suurem osa vahenditest kasut at abtitamnsekRo ot s i uue
mis valmib 2027. aastal.

- Juhtiv partner: Rootsi Veeteede Amet, teised partnerid FTIA (Soome osa

eelarvest 2,9 miljonit eurot) ja Eesti transpordiamet litunud
partnerina
Rootsi kavatseb E L i uue s»jav@elise | ii kutaatledlerahplist@ly kaa mmi raan

oma

uue | 2 2hitamisgksa 2 r gmi ne vaot | U2lpsepiembril 2023, selle
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raames jagatakse kokku 790 miljonit eurot. Kui Rootsi taotlus onedukas, v»i b sell
programmist jaguda m@ r ki mi sv2a@arseid rahalisi v @ik eotsustebi d ka E-¢
hankida wuvusi j22murdjaid.

EUROOPA MERESi I DUOHUTUSE AMET (EMSA) JA SELL
L NEMERE PI I RKONNAS

EMSA ei keskendu j 22 muleeéga kotest kUi d tegel erbe gs?t2uoslitusdrejset ° ©° d
korraldamisega Komisjon on aeg -ajalt korraldanud nende hankeid teenuste osutamiseks

nel jaks aastaken (»l imadtha Kk kaks j2rjestikust l epi ngut
kasut ada mi t meotstarbelisi j@2murdjaid, tingi musel
seadmete ja v»i msusega.

EMSA viimases viieaastases 202012024 on amet. eesm2rk t»hust a
valtimise meet meid, suurendades |l iikmesriikide suutli
suunised ja vahendid laiema merendusvaldkonna jaoks.

EMSA ¢l esanne naftareostust»rjes on pakkuda mi t me s

ranni kurii ki del kogu Euroopas kiiresti, tul emusl! i kul
nafta-j a gaasirajatiste -w»hj keteanti ud serafmea ereostAse juht
pakutavaid teenuseid v»ib kirjeldada kui At°°vahendi't
valida k»ige sobivamad reageerimi svahendi d. Nende te
t 2i endadta» huat aeinasolevaid reageerimisressursse riiklikul ja piirkondli kul

tasandil.

EMSA on kommertsl aevade k2itajatega s»|l mitud | epingu
reageerimiseks valmi dust omavate | aevade v»rgusti ku. EMSA |l epingul
spetsiaalselt kohandatud naftareostusele reageerimiseks ja on tegevusvalmiduses

tegeledes muul ajal oma t av ap @ kommerts tegevus ega.

Naftareostuse tekkel katkestab nimetatud | aev oma tavap?@rasaeaentakseegevuse
taotluse esitanud poole k2 sut u satareostusele reageerimise teenuste jaoks
t2i svarust uksiensd | rmikrsegn2 2r atud tingi must el ja tariifide

esitamist on naftareostus et »r j el aeva val mi sol eku aeg maksi maal sel

Ol enemata nende 2rilisest tegevuspiirkonnast, saab |
| aevu mobiliseerida, et reageerida naftareostusel e
merepiirkondades. EMSA  kommerts laevade nafta taaskasutusseadmete ja -vahenditega

katab varustamisega seotud kulud . EMSA lepinguliste laevade keskmine reostuse

kogumise mahutite suurus  on ligikaudu3 600 mj.
Il gal EMSA | epingul i selomhdassd al on j2rgmised

- Kiirus 12 s»| me kiireks saabumi seks s¢ndmuskoha
man°°®°verdusv»i me reageertarmi$ soperatsiooni de

- Suutlikkus  dekanteerida cllei i gset vett, maksi meeri des S €
hoi ustami sv»i msuse kasutami st

- Suur kogutud naftareostuse hoiustami sv»i msus
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- Suutlikkus kogutud lasti soojenda miseks | a suur e V»i msus€ega pun

kasutamiseks , et h»| buasketa davi skoosset e »l i segude I
kaldarajatistesse

- Naftalaigu t uvastami se s¢steem, mis h»|l bustab | aeva pos
» | i | aijka dversi mail € ajiedtsioone.

K»i k | awstati® h » | Imeoleerimis e jamehaanilis eeemaldamise v » i ma |mida t

saab kasutada reageerimistoiminguteks s»l tuvalt il

liigist:
- Reostuskorjetiivad

- Avamerepoomid ja skimmerid (teatavatel | aevadel on saadaval ka
skimmerid ja poomid ).

Praeguste Eesti laevade  sobivuse hindamine Eur oopa Meres»i duohutuse Amet
j @20l udes naftareostuse k»rval daml stka®desnd etveas uaug a lngr
pire. Kok kuv»wustielB r ki, d@at MPSV Botnpehi m»t bl Kuieséet
on varustatud vajalike seadmete ja vajaliku hoiur uumi
laevade kohta, midaEesti sj 2 @2 mukskeasut at akse Vv ».i hangitakse

33 ] LEVAADE MURDEENUSE
KORRALDAMI SE Vi l| MALUSTEST

Algatuseks tuleb osaliselt wv»i t2ielikult rii ktlégh sdotud rahast a
teenuste pakkumise v »i mal ust e k adlnummitsaeksr gmi st :

i) osutatava teenuse laad;

i) teenus te maht ja teenuste osutamiseks vajalik vastav suutlikkus;
iii) teenuse vajaduse geograafiline ulatus; ja

iv) vajaduste prognoositavus.

OSUTATAVA TEENUSE LAAD

Selles uuringus k2sitletakse er andikomnhetts ldewadeneu sei d, l
tal visel navi ge &aetudniveee & e d ¢ I12lagwateadel, mis asuvad sadamate
akvatooriumi de p i iSadachaess, miy Adjavaa ssadama akvatooriumis

j @2 matronomadv »i l eping@°abpukserlid. 22 murdj ad sisenevad saf
akvatooriumisse  ainult erandjuhtudel.

Vaadeldavad t eenused koosnevad mitmest el emendi st , n2aiteks

- j 22 mur dj ahbiavadiahs veeteid ja abistavad kaubalaevu, juhtides konvoi d v » i
pukseer i detdaevalj sti?kigemtud vetes sihtkohta j »ud mj s el
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- eeskirjad, menetlus reeglid j a j2releval ves¢steemid, garkaetud ega t ag

vet es | aevaohutus, seal hul gas tehniliste mi i ni mun
abi k»l blike | aevade j22akl ass;
- halduss ¢ st eem, mille abil ma2aratakse j2a@amurdjad sihto
ja laevateedele hal | at ak s e lagva,hkaldaajhtj 2 2 mu r véhelsst sidet nii, et
ol emasol evad j22murdjad saaksi d ai datpidaddssilmasu par i ma
' ii klusolukorda ja j22a8atingimusi, ning
- j®*2murdjate ja j2a2murdj ate | aevasti ke omamine ja ha
Kui gi j@2murdjad on talvise navigatsiooni abi pakkumi
neid muid komponent e, et pakkuda | aevandusettev»tjat
vastuv»tjatele h2sti.toimivaid teenuseid

| LEVAADE J MURDJATESTS MAAI L MA

2016. aast al ol i kokku 22 riigis |l aevp?22midej asnaaak s
k2asitl eSkae | oet el u ei onfavald nkaubglagv K.ILaetells kantud 152 laevast
liigitati 2016. a a s32 aalust, mis 2 negeledij peamidels | 2 2 mu+ fhe
eskortoperatsioonidega (Aker Arctic 2016). Ligikaudu 60 % k»igi st aktiivse

j@2murdjatest maai |l mas% qrojekéetbritud Soomesl j a 80

2016. aast al ol i 92 ni me kst syuran ldewastit WethemgalP B2pur dj a
jargnesid Soome (8), Kanada (7) ja Root si (5) .

Eesti on sel |l es ni mekirjas kaks jamirrdijuatdgmaorja i gi | e
mul ti funkt si on aalBotréca, j rhilleromanid pna TS Shi ppi Mg Talhna (
Sadam). M»l emat kasut at BMASSE, Bisanme; ¢J Rbdilaeastiku s koos

j 2 murTdgramog a, | i i dliiki dduseks fA.Beda kasutatakse Liivi | ahes . N&ited

laevadest, mida kasutatakse j22 mekd L2232 nemer e : poonisr3k.onnas

il ej2@2nud 492 la¢va mmekirjast tegelesid peamiselt avamereoperatsioonidega,
sealhulgas oper at si ooni didgohd pg¢amidett ,teadusmissioonidega tegelevad

uurimislaevad ja 9 muud laevad, ndaitpkdstwvei merevael aevad.

2 Maailma laevastikus oli ligikaudu 2100 kaubalaeva Soome -Rootsi j2aaklassiga | A v»i |A
k»rgei mat klassi) ja ligikaudu 120 | A v»i I A Super j22kl as
S ¢ gi s esugas eKbguarvust moodustasid ligikaudu 40 % puistlastilaevad, 23 % kemikaali - v » i
tootetankerid, 17 % konteinerilaevad ja 11 %ro -ro-v » i -paxel aevad. | | &fofidioormafta 9

v»i gaasitankerid.
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Joonis  30. N2ited | aevadest, mi da kasutatakse j2a@2murdet |

L22@nemere pii.rkonnas
il evalt v MWV&é&mest ankrut »st es ¢((sAHTeS) glaaev, mille omani k ja k2itaja
LOA= 715m, laius =16,0 m, ehi tatud = 1983; Lipp =H-Kkaprsos; foto = Al
1 leval pareemalddtav a k2 i turi ga | 2 Sainaa,dmiy Rullub FTIA -le. Ehitatudja k23i gus ol nud
al gselt SaikoesaAljfaornvse |Hpukser lga, kuid siirdus 2022. aastal Soome lahe idaossa.
laius =12,6 m, ehitatud = 2020; Lipp = Soome; foto = FTI A. See uudne | ahendus v»ib

Liivi lahe jaoks.

All vasakul: MPSV Botnica, mille omanik on TS Shipping (Tallinna Sadam) ja mi da k2 i tTenspokdianeetiga
s»l mi tud | ep,iLOAx 983 m slaids = 24,3 m, Ehitatud = 1998; Lipp = Eesti, foto =
ESTOFENNIA

All paremal: IB Polaris, mi | | e omani k ja k&itaja on Ar cli0j0an, llaus kr2¢a kn, ng Oy, L
ehitatud = 2016; Lipp = Soome; foto = Arctia

TEENUSE OSUTAMISE MAHT JA VAJALI K L BILASKEViI I ME

Teenuse osutamise ma h t s»|l tub suuresti | taeainda tavatehabvatesede ma h u s t
pi kkusest ja mar sr uut ragkusastmeshningkgstusesttalvdperidodil . See
kajastub seej 2j%d mwvay i@kusek. (Joonis 31)

'l ekaal ukal't suuri m j 22amuraheé/énanmaal,aasvestatkes maiigii jl 2nfaga

saastunud ranni ku pikkust, eri ti Arkti kas. L22nemer e
Venemaa merekaubanduse jaoks v Bisgks Verlernah lesvajdvadv 2 r av ad .
ul atusl i kke | 22 mkaSahmdjeRootsi.s ei d
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Joonis  31. L22nemere jaakatte wulatus vii,nkams?t(alikast al veper i
Soome transporditaristu amet (FTIA) 2021)

Talve karmuse varieerumine kajastub loomulikult ka h»i vatud j22a@murdjate arvu

illustreerib  Joonis 32. See n?2itab, et Atavalisel i ig02% iobdodi | , n e
Rootsis ja Soome st i ppn? dideeses |19 -10 j 22 munind jme»tt emas riigis kes
kogu periood 20 n@dal astl’°samaBokni cEBeg®eihi tatud 1998.
meetrit pikk ja 24,3 meetrit | ai) ja v&iksem Tar mo (
meetrit lai) 14 n2&2dal at
Finland 2022021 Sweden 2022021
10 10
9 9
8 8
7 7
6 6
Estonia 202021 : 2
2 2 2
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Joonis  32. Hooajal 2019 12020 ja 2020 12021 Eestis, Soomes ja Rootsis
tegut sevate j2@murdj ate ar v. (Al'l'i kas: 2020. j a 2
modelleerimine)
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Soojal talveperioodil 2019 12020 ei pidanud Eesti j @2 mur dgladde r ak.eNiid a ma

Soome s kuikaRootsi solik 2 i gmask si maal selt kolm j&33tthundgdalkta, Skoimd
Rootsisai nult ¢he n&2dala jooksul. Kogu periood kestis S
nadal at merE¢ Skkdtet on anal ¢glssitlasj ali kumalt 2. peat ¢ki s.

TEENUSE VAJADU SE GEOGRAAFILINE  ULATUS

L22nemer el h»l mab Soome j2amurdjate ¢&&gvenanaajai i r kond
Mandri -Soome vaheli st3saarestik ku kui ka Soome lah e. Rootsi jaoks tekivad vajadused
peamiselt Botnia lahes.

N2iteks 2021. aasta ¢sna laeyadep likumis datus jj ®eattea dewasstl ol i
mak si ma alkste peficodii Bot nia | ahe p»hjapool sei hgkdudusse sada
200 meremiili ja  ligikaudu 100 meremiili paksemas kuni 15 cm paksudoenga | 22s
33).

Joonis 33 . \Valitud likumis kaugus meremiilides (k&ith)  servakt?d

ma k si ma al speriogdi® 2ajal 15. veebruaril 2021, mis on keskmi se j2a2kattega
aasta . Sulgudes toodud arvud t 2 hi st alg &md paksus t | 2@&. (Allikas : Soome

Met eorol oogia Instituut, andmeich))on k@ttesaadavad
Jaakamuwt used v»ivad aasta | oo Klatesl2003. dagtast os uliukr»eidg eo | | a
suurem | 2 2 k aulatuse (309,000 km?) aastatel 2010 2011, kui kaugus j22katte ser\
Riiga oli 206 meremiili ja Kemi sse 565 meremili maksi maalkate gj2al . Vaikseim
3 Botnia laht (Pohjanlahti) jaguneb i) Per 2 meks Vaasast p»hj a pooleks \tasasi ) Sel kar

| »unas ul atudes Ahvenamaani .
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j @2 katt eg a37)0aekms)soli aastatel 2019 72020, k di ali aifuk Botnia lahes.
(Joonis 34)

120 NM

Verysevere 1565 NM Verymild .
20102011 20182020 (64 NN
309,000 krd 37,000 knd

©NM) 350 00C

t

X 300 00C

[

2 250 00C

g

3 200 00C

o

@ 150 00C

o

8 100 00C

N

8 50 000

@ 0

,'»@b‘ ,'9& ,'»&6 ;96\ ;‘9@’ ;&& ;@'9 '190 ;‘9&" ;&&," ,'»6& ;15’@ ;‘,@? w°<\ ;»@f" /@@ ;919 q?'\?’ ;»60 ,'»6?

P A A S A G A T T T A G
Joonis 34 . L @ 2 n e me kade ujatus? aastatel 2003 12023(km 2) ja k»ige
raskemate ja kergematkardd?2.®Kaagtuaed meremiilides |Ja2asgsert
mak si ma al skatte ylatuse ajal. Sulgudes olevad arvud viitavad 15 cm
paksusel e (Alikas | :cSsoome Meteoroloogia Instituut, vaata siit )
Eesti kaks eral di piirkonda, j&abs,ovSoone lanessgdamadni nna | 2 2
jaLiivil ahe sadamad, nagu P2rnu, Kui vasatam,, Virtsu ja Roo
Liivi lahes oli 202 1. aast al m ekétte iajal adistargse Riige? j2 @ 8ervast ligikaudu
40 meremilli (kogu di stantsil kaetud al IKmaulgd sc R 2pxankusessada ajnfadsc
oli isegi pikem ( Joonis 33).
Par madamaj@2periood on tavaliselt pikem kusadaB@amime | ahe
|l ahes ja | »e suuavneessi, kkéulsmurbagker gemi ni kui sool ane me
j®% hajutami sele on eraldatud | ahes palju n»rgem kui
J MU R VAJADUSE PROGNOOSITAVUS
Nagu on kujutatud Joonis 31, on j22a@2katte ul atuse o0osas aastate | »i
Vajadust j 2 2 mu radsd j A ¢ lue a kaaildhastikutingimused, eriti siis, k ui j @2 kate
tuule - j a/ v »i mer emwojdvuskeel.e | 2heb

Eesktatvise j22aperilikoWj2®fmppsmpodbstumine p»hjustada

raskeid je2eikaghamusevadel e ja ka | %% mmredgjiatiesing. Aked gea
tal vel n>rdduuasdh € | 2svuedllee . See kehtib eriti Soome rannikul Botnia lahe

p»hj apool sei mates tasdeas ,pulbwwvad peamiSseeel tt 2l hfe?nndeasht, e
v»i vad hakata nmootdmwes tnueneat r i k kuljagise sde d Sja®r2hane n2htus v
esinedaka Livil ahe piirkonnas, kuigi v&iksemas ul atuses.
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bl disel t on | aa moodust umi se pjr2o®gmuacokie tja®vruesl ej ar iviagjiat

aast at e oluliselt keenev. Eesti sadamates tekivad harva va@aga karmid j22aoluc
Rootsi ja Soome sadamate olukord, eriti Botnia lahes, on palju keerulisem, sest likuva j & 2
moodustumine ja isegi me t me somgedl ttavali nk Sedg juhtub eriti

Soome rannikul, kuna  tuule suund on peamiselt | @22 n.esTal vehooaja viimastel
muutub sul p¥%2 sjwepti ks s v»i b t»siselt likunjstut adai tleakesy ad
s»ukruwidaasi |l ¢kkami sj»udu. Tei sest k¢l jest on jaatin
etteaimatavad, sest pirkond on | @Ragtwd k »i gi keskmi st e spojematseqgi k »i
talvede ajal.

Botnia lahes osutatakse peaaegu igal talvel Soome sadamatesse ja sealt tagasi likumiseks

abi 1000 - 2000 laevale ni ng v ei datelevRodtst Jadamatesse s »i t vat el e | aevad:

(vt ka Joonis 36).

Tihe parv - ja kaubalaevade liiklus Tallinna ja Muuga sadamates t 2 h e n,deh kaevatee

p¢sishuur es osas l ahti. Soo0ome |l ahe harvemini k¢l ast at
teistsugune . Li saksl »pumhaj as uunal ehoida dahtiv &g ida -1 2 2 suwnalised

laevateed . Soome lahes on Eesti, Soome ja Venemaa kehtestanud kohustusliku

laeva ettekannete s ¢ st e e mi G@UF & Eilland Reporting) . S¢steem h»|l mab Soo
lahe rahvusvahelis te vete | 2 2 n e p o dabvaettekdnnete joonestidapool j 22 veaesk?2tt

ida-1 2 @ ne s utu hikduk . disaks on Eesti ja Soome kohustanud laevaettekannete

S ¢ St eleasutama oma territoriaalvetes, mis j@2vad |l aevaliikluse korralda
t°°piirkonnast valja.

Eesti sadama tel Liivi lahes on madalama d si sses»jiauheied vad ' disk me m

t onn malgevad , mis t2hendab, et j2@murdeteenuste vajadu:
Soome lahel.

EESTI , SOOME JA ROOTSI J MURDETEENUSE MAHT
Talvise navigatsiooni abi vajadus Eestis erineb ol ul
vajali ke teenuste prognoositavuse, kestusedaokat vuse

kujutatud Joonis 377.

Eestis on j22murdeteenuse osutamise aeg | ¢hem kui So
mi | ja2murdeteenuseid v2&ljaspool Eesti sadaméat ¢l dse
2020 ( Joonis 32). See kajastubka | @ 2 muteaheste iga -aastastes kuludes, mis on riigi

kanda . Soomes on see s »|it6h migohitteurdt @ IReotsis 20 4 D40 miljonit
eurot.

EESTI
Eestis on varasemalt | 2 @ mu radstakulu j 2 2 n vatiemikku 5 77 miljonit eurot (BIM
2022) , kuid see on viimastel aastatel kasvanud ca 8 miljoni euroni . Veeteetasuna saadav

tuu on ol nud v2ga eri nei012 diaseetligkaueld 10 Mdjdhiteurot ja
aastatel 2013 12019 157 20 miljonit eurot. COVID  -19ja sellegaseotud otsuselv@ hendada

veeteetasu o | i m2rkimisva2a2a@arne m»ju veresteehas2.laasalk umi sel e
4,7 miljoni euroni, kuid on p2rastkgedai nud 2022. aastalvt8pns mil joni
35. Veeteetasu laekumist on m»j ut anWdnkmaa transiitvedude kiire \
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SOOME
Ligikaudu 757180 % Soome | 2 2 mu kududest katavad veeteede kasutamisest saadavad
tulud, kuid nende st kaetakse ka muud laevateede hool dustMuddl. ¢l esandei d

arve stades j 22 b k u bsakdak vahemikku 45 755 %. Alates 2015. aastast on
veeteetasudest saadav tulu Soomes ligikaudu 45 miljonit eurot, samas kui

j2murdeteenuste tegeli kud kuli6@bdnijonteumtlt nud vahemi kus ¢
Enne 2015. aastat oli iga -aastane veeteetasu laekumine 8071 90 miljonit eurot.

M&r ki mi sva2aarne l angus 2015. aast al ol i tingitud V E
eeldatavat laevandus e kul ude kasvu, kui L22nemeres j»ustusid

eeskirjad (SECA).

Tabel 13 annahb m»ni ngad f i nant sja?nhadmueogerast®onalen &kohta.
l'ksi kasjali kum ,kwdlujsar wktvadrud kei¢, aleu wakitskige | allikdtest

k2attesadaaastal tasus FTI A j 2@ murdjate k¢gtusekulud |igi kau
mahus , mis oli ligikaudu 5,7 miljonit eurot rohkem kui 2021. aastal ja ligikaudu 10,1
miljonit eurot rohkem kui 2021. aastal. Suured erinevused tulenevad |l i saks k¢tusehinda

muutustele p e a mi s e Rattegajtatvéde karmuse erinevustest.
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2020 2021 2022 2022 2023 2.024
(Target) (Actual) (Budget) (Egtimate)
Revenues
Fairway duerevenue 46,7 447 47,8 51,7 45,0 51,0
Otherincome 1,6 0,8 0,3 0,9
Total income 48,3 45,5 48,1 52,6
Total cost
Total separatecosts (incl. 74.3 92.9 84.0 103.8
icebreaking)
Shareoftotal joint costs 15,1 4,3 4,7 5,0
Total costsasawhole 89,4 97,2 93,7 108,8
Qirplus(+)/ Deficit (-) 41,1 -51,7 -45,6 -56,2
Cps coverage of all activitiesunder 54% 47% 51% 48%
Fairway Due Act
Sate bu<.jget allgwancefor 64.0 62.0 60,0 na
icebreaking servicesto FTIA
i 0
Fal rwayfjue§ )%00f allowance for 75% 73% 80% na
icebreaking in the state budget
Tavaliselt paigutub ¢l e B O k»i gjidsdmupdevadest j a Soome

osutatavast abist Botnia lahele
n2 ht u bspured erinevused

. Seda illustreerib

Joonis 36 aastate 1996

ons»I| t uv ade Karmlisese ja pikkusest.

1 2012 kohta , kust
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Joonis  36. J @ @ mate odutatud abi Soome sadamates merealade kaupa
aastatel 1996 T 2012. (Allikas: FTIA)

Et t e v Arctia elcebreaking OY kul ustruktuur on m»nev»ifabadd 14)k si kasj ¢
Soojatalve jooksul pakub Arctia Soomes Kk »Kaknil talvelj al i kk e
v»i b see o0s ak¥ arluuvajhdusa katnihe s»l tub Rootsi ja Soome koo
hangitakse erasektorist.

Tabel 14 . Arctia Icebreaking Oy mis on Arctia Oy j @ 2 mu rleckeskenduv

t ¢t ar et t lkasumiareande andmed, j & @ mu r (chi§onites eurodes). (Allikas:

Finder.fi)

Arctia Icebreaking Oy 2022 2021 2020 2019

Turnover ('000 €) 47 467 43998 43 258 43 603

Change of turnover in % 79% 1,7% -0,8% -3, 1%

Operating margin in % 333% 36,4 % 35,2 % 32,7 %

Operating profit ("000 €) 2403 2903 8402 7482

Operating profit in % 51% 6,6 % 19,0 % 17,2 %

Result for the financial year (‘000 €) 37 2382 1959 14

Personnel 206 191 180 173
Arctia Oy on b°rsil noteerimata 2ri¢hing, mis kuulub
j @rel evpepdministi b ¢ r ooomandi suhete osakond. Erinevalt naij

Finnpilot Pilotage Oy v»i Traffi c vhthmaangee meuwdtee Fi nl and
ja laevaliiklust,eiole et t evw»ditiedlei er i yshldmsda.ndei d

Arctia 2ritegevus on jagatud kol me t egelbavaeedel dkonda:
hool dus ja 3) h¢gdrograafiline mwe»»di stamine. Kaks viir
kui ArctiaOy -ga ¢hines veel ¢ks riigile kuuluv 2rig¢ghing Mer
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Arctia juhatuses on praegu kuus |liiget, kelle nimetab ameti ss

esindab omandi suhete osakonda , sl ej@a@nud vi i seksperdidk oirg eesindavad?® r i
arijal vmuid ri i gi etgidt. eArctia kui r i i gi osal usega& | &epsta hi ngu
auditeerimis t ja kontroli Soome Riigi kontroll (vt nt VTV poolt 2

ettev»tte audit).

ROOTSI

Rootsi Veeteede Ameti (SMA) osutatud Rootsi j22murdet
ontoodud t abelis 15. SMA omab ja k2itab viit L22nemeres |
Ja22 murQ@benson va |l j aspool t adgvamlppeahitudtenduslikele missioonidele.

Rootsi j22amurdeoperatsioonide ¢ksikasjalikum kulustr

2022 2021 2020

Direct operatingincome in SEKmillion
Alowance 40 - -
Other external income 66 85 58
Total direct operatingincome 106 85 58
Direct operatingcosts

Personnel cogts -28 -25 -33
Other external costs -314 -319 274
Depreciation 21 21 -17
Total direct operating cost -363 -365 -324
Profit before indirect operatingitems -257 -280 -266
Indirect operatingcosts 4 8 4
Indirect operatingincome -34 -39 -42
Operatingresult -287 -311 -304

FKto BJRat theend of theyear 0,090 0,097 0,100

K»i k Rojot3smuk wleu d on v » i maveete& tasuklegd, tnds on kogutud

rahvusvahelises t kaubalaevaliiklusest . Rootsis peaks 2023. aastal laekuma veeteetasu

l i gi kaudu 100 miljonit eur oton aga?20idalunmiljdngd eueoe h uSMAe kul ud
2022, Merkel ja Vier tuht 2022 ja BIM 2022).

L TI
L 2 tosas puuduvad andmed j 22 mukdé ude koht a. JRiig2 sadamad nja hiiei
|l ahes I rbe v2ina Vv»i Kol ka neemeni t oi nmutbh* mMu9 &g .a a a s

Varmaga (LOA = 86,5 m,laius =212 m; j @2 murTayma s » s a r ) jaF®res (LOA =
71,6 m,laius=18,0 m, ehitatud Soomes 1983).

Need kuul uvad 2r BIpMWiIVR Glatdfie Ett ev»tte ainuaktsion?2r on F
Author i t vy, mis kuulub t2ielikult Lati valitsusele. LV
(LVR Flote 2023)
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VEETEETASUDE KOGUMINE EESTIS, SOOMES JA ROOTSIS

Veeteetasu tasukogumise ksp2 devad asut us e dEestnTranspardiamet a*| Soome

Toll ja Rootsi Veeteede Amet. Kuigi territoriaalvetesse  sisenevatelt laevadelt faarvaatritasu

kogumi se p»him»te on neid kohaldavates riikides sar
Eestis, Soomes °ja Rootsis erinev.

Veeteetasusid koguvad a inult ligikaudu pool tosinat ELi riiki, sest enamikus teistes riikides
on laevateid v @ hsee v » i p u u dsaavtea nhing puuduva talvise navigatsiooni t » t lthtsam
korras hoida .

Lisaks laeva t ¢ ¢ bjadugrusele ning sisenemiste arvule aastas kasutavad Eesti ja Soome

tasu kriteeriumina ka laeva ja2kl assi. Soomes on k»rgeima ja ma
maksude erinevus va@dga suur, kui d peabsseevastu mlnlisekss na v 2 i k
| aeva keskkonnam»yeeteejt aslkakiunalb aksm2@2rami sel olulise Kk

puhta laeva indeksit (  CSl). Muud f veetee tasu komponendid Rootsis on kaupade v»i
reisijate arv ja varustuskindluse tasu.

V»rdl useks, Root si s on r aligikauds v7ath,ed O 0s elsa d vi a kk¢g luassetsu st ¢
kuid v&@hem kui jl3#BotOlahesadamates se St ockhol mi st p»hja poo
j @2 mur det e e n upehaequ igal talee|. \bastav koguarv on Soomes ligikaudu 30,000

ja Eestis ligikaudu 10,000. (Merkel ja Vier tuht 2022, Ojala et al. 2023 ja Statistikaamet
2023)

J MURDEENUSE PEAMI SED TULEMUSN | TAJAD

J2 a2 mutkehese kKol m peami st tul emusn?2itajat on j2rgmised:

- J2amurd keskmine ooteaeg
- K&ttesaadavus (avatud sadamad)

- K&ttesaadavus (|l aev sai abi ooteajata)
Oluline on m2rkida, et keskmine ooteaeg arvutatakse
tegelikult abistatakse. Soojal t al vel suudavad peaaegu kikudaknaguuevad i |

n 2 i t Rdotsis, Soomes ja Eestis  aastatel 2020 712022 .

J MURDEABHAMI SED TULEMUSN HESRS AD

Eestison seatud t ul emus| i kkuse v »etment»mur kaitkesenust vajavate
ooteaegj @2 ks all aJ72 muweaaseé tegelik tulemuslikkus Eestis aastatel 2018 1

2022 on n?&jidatud

4Alates 1. jaanuarist 2023 kuni 31. det sembrini 2023 on k»
reidile saabuvad laevad vabastatud 37,5 % ulatuses veeteetasu maksmisest. Vabastust
kohal dat akse k»i kidele | aevadele, olenidmata nende tg¢ebist |
SVastaval't Eesti meres»i duohutuse seadusie) :11A \peeeattesektia seu Aovt
¢l dkasut at aval veet eel navi gat si o e miiflformatsioonitezruseaningl a mi s e , j @
sell ele veeteele meres»i duohutuse tagamiseks paigaldatud i
tasu. f
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https://tulli.fi/en/businesses/transport-and-warehousing/fairway-dues
https://www.sjofartsverket.se/en/about-us/about-the-swedish-maritime-administration/dues-and-fees/
https://www.dnv.com/maritime/advisory/csi-clean-shipping-index/index.html
https://www.sjofartsverket.se/sv/tjanster/anlopstjanster/ekonomi-taxor-och-avgifter/
https://www.transpordiamet.ee/en/veeteetasud
https://www.riigiteataja.ee/en/eli/518062015003/consolide

Tabel 16.
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2018 2019 2020 2021 2022

Gulf of Finland Upto4 hours 0 hours No icebreaking assistance needed

Gulf of Riga Upto48hours Upto4hours Noicebresking Upto4hours  Upto4hours

J MURDEABI PEAMUISERUSN | T ARDATSIS

Rootsi Veeteede Ametil on j 22 muksgekol m peamist tulemusn?2itajat, r
Tabel 17. J22a murdja keskmine ooteaeg on maksi maal selt 4
mida kasutatakse ka Soomes. Paika on pandud ka  ooteajata abi saava te laevade

t ul e mu s n, Mis tom piid&Rootsis kui ka Soomes 90 %.

Achieved in

Target
2022 2021 2020

Average waitingtime onicebreaker /o0 e ohsamin. 2h24min. 2h36min.
assstance

Availability (open ports) 100% 99.9% 99.9% 100%

Availability (ship received assistance

. o 90% 98.4% 99.0 % 99.4%
without waitingtime)

J MU R DEENUSE PEAMISED TULEMUSN | T ASDBNIES

J22 murdja keskmine ooteaeg on maksi maal sel't 4 tundi
kasutatakse ka Rootsis. Ooteajata abi saava telaevade t ul emusn?2itaja on nii.i Ro
ka Soomes 90%.

Soomes ol i teehusenkesktiae ooteaeg 2022. aastal 3,7 tundi, mis on keeruliste

tingi muste»nmdaltdies eel mi s e vediapkenanudt sedga e goa teenuse
tasemen»udega keht#dedt dtumnadi smmavsanttid. k Eesmer gi piires abi
laevade koguarv ( maksi maal selt 4,0 tundi ooteaega) pwsis eel

Eesm2r k) 901 et at i

Kuigi 2021/2022  aasta talv liigitati pehmeks  talveks , oli see j 2 2 mu toichiegute jaoks
keeruline,nt r ¢js3 2 t »t t uselleldolissakisr t el j @ 2 kauehrdlisi probedéme,
millest m»ned olid pikaajalised.

FTI A ja2arel eval #é& map idewdgunesd2022. aastal 888 (2021. aastal 710 ja
2020. aast al 325) . | obumsids 20221 dastal ptéerugtamuud teenuseosutajad
kui Arctia Icebreaking; 2021. aastal ol vastav arv 83 ja 2020. aastal ainult 3.

Arctia Icebreaking osutas 2022. aastal Soomes j 22 mur det pemaaegus2100 korral

2021. aastal ligikaudu 1500 korral , 2020. aastal 700  korral ja 2019. aastal 1700 korral .
Kaheksast j22murdjast seitsmel ol i 2021. aast al 627
aastal 322 p2eva ja 2019. aastal 547 p2evkarmuses s kaj as
(Arctia 2022 ;vaata Lisa 1l ja Lisa 2 Arctia kohta ).
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EESTI, L TI, ROOTSI JA SOOME TALVI SE NAVI GATSI OONI ABI
Kokkuv»ttes erineb talvise navigatsiooniabi vajadus E
ja Soome omast. Se da on kujutatud Joonis 37, millel on arvestatud

- J 2 2 mu teehese vajaduse prognoositavus t,
- J 2latte geograafilise ulatuse prognoositavus tning

- Vajalikku j 2riurde v » i Rust .

&
W .o
Qg,° %2 BoB= Bay oBothnia
L oA GoF= Gulf of Finland
S GoR= Gulf ofRiga

o
$‘°\ 2
Q )
¢
& %
S “.
g ©
IR %

Finland

Small Large
Neededicebreakingcapacity
Graafi kus kasutatakse indikatiivseid ja ¢l disi skaal
suurteni. N ajg2u? muieedheadga seotud aasta ne kulude m? 2 ron vajadused
suurimad Soomes, kus kulud on enamasti kaks korda suuremad kui Rootsis ja ligikaudu
k¢mme korda suuremad kui Eesti s.

KASUTATUD J MURDJATE K TTESAADAVUSE Mil STED

Transpordi amet s»|l mi s hi-dajlootaiasTa8s&hi ppinguOj 22 murdet
osutamiseks Soome lahes ajavahemikul 20.12.2022 120.04.2032. Seda teenust

osutatakse MPSV Botnicaga, nagu eelmise 10-aast ase t §arrhamesl, g aasta u

20. detsembrist kuni 20. aprillini. ( Port of Tallinn 2021)

Lepingu eeldatav kogumaksumus on 54,2 miljonit eurot ehk 5,4 miljonit eurot aastas ehk

ligikaudu 44, 600 eurot p2devas. Al ates 2025/ 2026. aasta t°
indekseerida Eesti tarbijahinnaindeksiga, kuid mitte rohkem kui 3 % aastas. Lepingutasu

on fikseeritud, st transpordi amet maksab k»i ki de pr
j @ 2 mu rtepeliust kasutamisest. ( Port of Tallinn 2021)

Seega on Soome lahe teenuste osutamise p » h i malbat kuni aastani 2032 tagatud , sest
Botnica on selles piirkonnas ol nud Eest.i peamine | 22 muadtat, kdinpws K

71



olnud j @ @ mu rTarm@aonolnud lisat eenuse osutaj a. Peami nelarlkhig si mus o
v » i me ktulevikus asendada.

Olukord on v&hem pingeline v2aiksemjai®myvddiamusrudsjeagtae Vv »
laevade puhul, mida saaks kasutada Liivi lahe madalamatel laevateedel , kus j22 on ka
ol uliselt »hem kui Soome | ahes. 10 aa<£vAa3lg voksul or
pakkuda | i s daevadegas mis on varustatud k2itujriygmur dev? $imag a

(vt Joonis 30). Sellise lahenduse mereoludele sobivuse t»endamit8eksndanwavaa
kat sei d, kuna Slekaatseadaj 3 @ alvwed e olilisele vieed e ol udest , kus |j
ligub.

Maail ma j22a@murdjate | aevastik on v&2ga va@ike. See t?2h

talviseks navigatsiooniabi ks sobivate suurte merej2a@
v»i b Rootsis k&hemaswe ey2Rarugea, ami s tuleb tarnida sel

| » p u lus eelduse praegu kasutatava te laevade (nagu Ymer, Atle ja Frej, k
1970. aastate keskel ehitatud laevad) m¢ ¢ mi s e ks | 57 gasta jalesul. Kui Soome
al gatab | 2hiaastahahke,i yoi bues aegmiatnes v»i mal usvateek ki da

Soome | 22 muuhdij at e

Eesti jakkEsveonmgdtusl evi kus ¢ks v»i m»ned neist | aevad
v»i ks ol | a kokkul epe, mil |l e kohasel't Eesti hangi ks
je2murdev»imedmseena ol emasol evateldt Soome v»i Root ¢
ilma et tekiks vajadust oma j @2 mur djirvesteesi miseks ja selle juhtimiseks . i ks

ti ppn»udl use probleem on see, et selle aja jooksul
Rootsi j22amurdjad.

Kol mas ja k»ige kallim, kuid ka palju pikaajalisem vy»
uus alus. Uus j22murdja v»ib ol l ankvasutkilasueelm.2070. aastat

Kokkuv»tteks v»>xinb s®éll &a k¢ enn &snod Eestis vaja teha otsus |, kuidas
jf2murTarma v»i mekws$ ge par emi n.i asendada

34 | LEVAADE EESTMURDEENUSE
 LDI STEST JUHTI MI SVil MALUSTEST

TALVI SE NAVI GATSI OONI VAJADUSTHEEAMISHED HTUVAD
JUHTIMISKAALUTLUSED

H2 st i t pf mmubedenuse k»ige olulisem ¢l esanne on tagad:
sadamat e s s &gaetud® #etpam Kas valitsus otsustab tellida uue aluse , osta kasutatud
j@2murdja v»i osta teenust v 2 |[kiasalltta d b e emrenngdeeo swt iamaall
kombinatsiooni , on peamised aruteluteemad seotud a) varade V»i teenuse rah
b) asutustevaheli se k o o gatnfinfsteeriumide ja valitsusasutuste vahel; ning c) protsessi

ja sellest tuleneva te operatsioon ide juhtimisega . (Joonis 38)
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MoEACMoFA

Finland Sweden Latvia EMSA

MoEAC

Economic
security

Mol MoD
Cyber Navy
security

~

MoC

Environmental
protection

4

Cooperation
arrangements

Businesgontinuity,

Multi -purpose
needs

Mol

Salvage
CoastGuard

Strategic _
. - Funding Keygovernance
————————————————————— nter-agencycooperf — = === = == = — — = = = — — = — — =
. - Management considerations
Operational > ‘
d'r;/:rsl:%lns Maritime
| | ) fi
& power Operational salety
efficiency
Useof VTS
I/B assignmen® IBNet? o .
. perations Management .
Operationalmanagement ) . . Occupationahazards
of IBassistance Financial & lifecyclecosts
MOC = kliimaministeerium; Mod = kaitseministeerium; MoOEAC = Majandus - ja
Kommuni kat siooni ministeerium; MOFA = va&lisministeerium; Mo i
Nagu on kujutatud Joonis 38, on kol m p» h iclkseotd stratekgilisemna tasandi ja
pi kaajaliste k¢gsimustega, néditeks:
i) koost°°kokkul epped naaberriilga;de Soome, Lati | a
i) tarnekindlus peab tagama katkematud mereveoteenused Eestisse ja Eestist,
mi s on seot ueaeerudedsmanmisd | 2 rpidevuse tagamisega ;ja
iii) ot sused muude il esannete k oht suydaksichi d & i tja® @ mur
mi t meot st ar belkiset @ seadmetega. Need on uue j@2murdja
valimisel er i t i olulised k¢gsi mused.
Operatiivsematestonk ¢mliumuissedstpesR®ttt »hususe ja tul en
tagamise kord. Selleksonvajalik h e a k o oes mifisteeriumide haldusalasse kuuluvate
valitsusasutuste ja ka v2&2liste teenvabetosutaj atega, n:e
Muud operatiivjuhtimisega seotud k¢gsimused hx»I mavad
laevaliikluse  korraldamise s ¢st efem®°taj aid j a | ai em&t® murudujtatiek k u

ma 2 r amiksoenlkr eet set e

k
t e
s

6 Laevaliikluse
nditeks teave
korral dami seni
Transpordiameti  struktuuris

orral dami se
i ste | aevad
adamas vV o» i

teenused
asukohe v»i
veet eel . se Kkeskus

e

ul atuvad

abi ¢l es aviahetad teemad? ioh kulud ja kasu

l'ihtsate te
met eorol oogi li st
i (VIBlae ¢ atlktiabkl use
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Eestile, kui riik liitub Soome -Root si j22murdjate i nf osNesitde ekrj sgiamulsBN

naiteks v) ohutuskg¢si musi nk ¥ s imel éifjemlkeraldé. ka mai smaal
L» pp k ok k uvont keskse otsus tusparameeter vi) kulud. Kul ude al | m»el dak
tegevuskulu sid, n2 i t epkrsaht i mi stasud, ke¢tus, mehi tamine Vo» i
jooksvad kulud. Muud olulised kulukategooriad on varade finants - ja kasutus kulud. Nagu

naitab ngadt@a® k?2idgwrs mulrfdghmo , v»ivad ja@a2murdjad n»u
hool dusega vaga kaua kasut useb&vypi;siisdegi Ak aswttatdied jududt

k»rget hinda ja nende va@aga pikki el ut s ¢hoblikalt d, tul e
planeerida . Uue aluse hankimisel t ul eb ki ndl aks m22rata ka elut2@ahtsa
investeeringute jaoks k& tt esaadavad r ahat€lisami sal |l i kad

Lisaks sellele tule@2a8amuesdeeéeegnt $ahadasuuusidn Neeed

s»|l tuvad badamisees jia k@ isehkapasatesd i ni meste arvust, kuid h»l

erinevaid riist - ja tarkvarakulusid.

PEAMISED VALITSEMISALASED KAALUTLUSED EESTI
J MURDVI | ME KUSRABEOSES 2023. AASTAL

2023. aasta juulis talates kuul uvad k smakdusesiolewpd laevad ja paadid, sh

senised politsei le ja piirivalvele ning  toll ile kuulunud jalootsi teenuse alused , Riigilaevastiku

koosseisu, val ja Merwvev2ud |Kedivatdsus on, et k»ik riigi tell]
uued | aevad, seal hul gas v »i nvidakse kRiiglaevastileid kopsdelsimnu r dj ad,

Ja2amurdj a teenindusv»i msuse jadmamdpaga bomgerdedbuhe
s » | t u mrega Transpordiamet. Amet on Kliimaministeeriumi haldusalas.

I LEVAAIEESTI J MURDETEENUSE OSUTIAMI SEEEST
HALDUS Vi | MALUSTEST

Selles osas on kirjeldatud Eesti j @ @ muteathess e ¢ | d haddusv »i ma,l umi da seej arel
hinnatakse faktiliste t»endite alsaotsdcdespoolNsitatid v al i kud
peamis i haldus kaalutlus i k 2 s jatutelegg ani ng need v»i b pramiadmibet ol me

i ga¢ h ekbnkreetsed erinevused:

1. Eesti rik hangi b j 22 muuudijva»i ka&ksasut atud |haldalb akogag ni ng
protsessi ise.

2. Rik s»| mij# 2 murdet eenuse oagaliku ajani esasektwi vahelise
kokkuleppe.
3. Riik hangib vajaliku j 2 2 mur d e v » i komrketdsseenuse osutajalt, iima et ta
tegeleks | aeva omandi »i guse, mehitamise v»i tehni
71 BNet sisaldab teavet il ma, j@2o0lude ja liiklusolukorra
¢hendatud ¢ksuste (j2@2murdjad, koordineerimi skeskused, | ae
vahel.
8 Uue j2amurdja maksumust on raske hinnata, sest seda m»j
m»»t med, varustatuse tase ja j»useadme(te) wvalik ning kus
pi kkuse uue j22a2murdja maksumuse | igikaudne esuuwrtu svj»dir k odrk eun
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K»i gi kol me eespool esitatud wvigillakvuessemaVuseappuhuougr
p » llatail e:

a) Laeva(de) \vavate téeausegahastamine

- Uue aluse ehitamiseks vajaliku investeeringu |ligikaudnre suuru
min eurot

- Kasutatud | aeva hind s»l tub suurest.i | aeva vanu
kud v»i b kgmmei d miljoneid euroaiadt av»kédli gask ol n
Botnica hind oli 2012. aastal 50 miljonit eurot. 9

- Hangitud teenuse puhul on ¢ hekkuwnmisanaglatek s Bot ni
56 mi |l jonit eur ojt a2 nBuwidalisev asbitamise lepingu laadist ja
pi kkusest on aast an enuklbet miljoniteeeirodesa | i n e

b) Laeva(de) omandi »i gus

- Laevaomani k vastutab | aeva pool't »nnetusjuhtunm
eest, seega omanik peab tagama piisavad teadmised vastutusest, sealhulgas
kohtuvaidluste korral juurdeph»austwaammj sleilleul e »i

- Riigi omandis oleva laeva suhtes kohaldatakse rahvusvahelise

(merendus) »i guse al usel tei stsuguseid regul at
suhtes. See v»ib m»jutada riigile kuuluva | aeva
nditeks teise riigi tekritooriumile sisenemise
c) Laeva(de) hooldus, mis koosneb kahest kesksest osast :
- Tehniline hooldus, sealhulgas laeva - ja vastutuskindlustus, (kuiv)dokkimine,
jooksvadhooldus -j a remondit°°d, | aev a(kidssipllayimeey aat used

ning sellega seotud aruandluskohustused

- Ohutusjuhtimine ja usaldusv2?arse mnoalsoaalkes kul t uurii
ka laeva(de) pardal, sealhulgas vastavus lipuriigi siduvatele eeskirjadele ja
asjakohastele rahvusvahelistele eeskirjadele, nagu ISM ja ISPS

- Laeva(de) mehitamine ja meeskonna kutsestandardite tagamine.
d Laeva(de) k@itamine, et tagada varade t»hus kasut

- Laeva punkerdamise | epingute haldamine, mis on
olulisem osa

- Navigatsioonivastutus lasub alati kaptenil ja laeva(de) meeskonnal.

9 USA rannavalve hinnangul onteise kasutatud piiramata s»i dmagksumusk onnaga |
150 miljonit USA dollarit (ligikaudu 135 miljonit eurot) . USA rannavalve hinnangul on vaja osta

ol emasol ev kommertsj2amurdj a, et katta wuue aluse tarni mis:¢
summa oh v&ga suur osaliselt piirangu t»ttu, mille kohase
Ameeri ka | hendr i iedaindaenss.Act\Muntad kg kui 1920. aasta Merchant Marine Act,

eeldab, et kogu kauba -j a reisilaevade | iiklus USA sadamate vahel t o
laevadel.
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- Juhi sed, kuidas ja kus |l aeva(sid) pari mal vV o»i
tul ema p2devalt asut us el teegasTtanspoadiametiis usasut usel t

J MURDETE E NULSIElI SHEBLDUS Vi | MALUSED

Tabelis 18 on esitveaetimdl| wsiemMaljiPRumdr det een,undles rkkor r al d an
ja va@lised teenuseosutajad v»ivad diténativa HEestipuhdv ai d ¢ 1 €
hinnatakse detailsemalt punkti s 3.3, all pool on esvaltkdet kotan2 i t ed t
T2 i el iiidipkolset korraldust rakendatakse n2i t eks Rootsi s, Taani s, Kan a
Rootsi Veeteede Ametil ( ) on t2jielik wvastutus vVviie Rootsi i
omandi st kKuni hool duse, mehitamise ja k2itamiseni. N
on Lule--B&»hija | ahes. SMA on ka msfifé&dbskalp?dervelaswa lu
talvise navigatsiooniabi Sl e j a valasutamisebeekta | 22 mur dj @

Tabel 18. J22 mur det eenuse osutamise ¢l dised hal dusv»i mal u

d) Operating

Vessel c) Maintenance, safety and manni
. the vessel(s)
Option Type or note
. . b) Technical Navigational
a) Financing . . L
Ownership | maintenance| management responsibility]
1. Fully governmental operation Gov:t agencies finance, own, maintain and operate the vessel

2 a) Time chartering to an

external service provider (S Gov:t agencies finance, own and maintain the vesse SP

2. Public-Private-| 2 b) Bareboat chartering toRCIVANNERCEERERE  An external service provider maintaing
arrangements | @n external service provide eIV SN SRV (S and operates the vessel(s)

2 ¢) Theoretically possible, Gov:t The \{essel |s- owned f':md operated by an externg
but a risky option for the [RilgEIalestmials] Service provider; a highly trusted partner and a
Government. vessel(s) mutual long-term committment is required

3 a) A fully state-owned
company

3 b) A company, where the
state has a majority

3. Procuring the servic ownership The vessel is financed, owned and operated by the provider
from the market either . K i X A X K
short or long term | 3 ¢) A fully privately owned icebreaking and winter navigation assistance services

commercial company

3 d) A company, where thef
state has a minority
ownership

*) Bunkering of the vessel is part of operating duties, but the cost of bunker is usually separately negotiated between the Gov

Kaks suuremat Taani j22@murdjat, 75 meetri pi kkused L
ehitatud 1960. aastate keskel. Laevad kuul uvad Taani merevael e. 65 me
ekspeditsioonilThoebj R #amonmaddisa

Kanadas °juhib rannavalve (Coast Guard) j 22 mur dj ate operatsiSuaele ranni
jarvistUBIA rannaval vel (USCG) on praegu ¢ks polaarkl

10 vaat a | 2hemal t altacdiverss i |t
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https://www.sjofartsverket.se/en/services/icebreaking/
https://www.ccg-gcc.gc.ca/icebreaking-deglacage/program-programme-eng.html
https://www.ccg-gcc.gc.ca/icebreaking-deglacage/program-programme-eng.html

tellitud 121 meetri pikkune rannavalve kutter Polar Star ja 2000. aastal tellitud 128 meetri

pikkune keskklassi j & @ mu rrahpasalvekutter  Healy.

tellib v»i plaanib tellida kuni kuus wuut avamer e
Cutterei valmi t »en?2 ol i sel't enne 202 7.l udasateatv,i imid ue v»rre
2024. aasta.tUBCS&®] a g a \sélldajaperapdl kompenseerimiseks osta m» n e
olemasoleva kommerts j 22 murdja 150 mil joni USA dol |l ari eest
eurot) (High  North News 2023).

Avali ku ja erasekt oZcivitavac i alukokrales ,ekds riigi ammanduses olevad
j@2murdjad on | ¢hemaks prahitud pNekde tetangusl va»j iaskasd t oi muda ka
valjaspool tegeli kke talvekuusid, sest j22murdjaid s:
pl atvor mi V o» i tuul epar ki de ehitamise toetamiseks (¢
lisainfos nr 1

Lisainfo 1 . il evaade mitmeot st ar be loffsisotee -tyrudt2 mu

vt n?@ilt"eks).

teeninduslaeva, mille  aastatulu on 3 1 5 miljardit USA dollarit.

Offshore t ° © st u s hoalaewamdustur u heterogeenne ja muutlik osa, kus kasutatakse

er i t ¢epi j a vasustusleewws ¢ gka Offshore Supply Vessel (0OSsV)
teeninduslaevu , ik. Service Operation Vessel  (SOV).

OSV ja SOV | aevade v»i turgude m22ratlused v»
ankrut » st e s ¢ s tlaeeadeleg it Anchor Handling Tug Ship  (AHTS), puurp latvormi de
varustus laevadele , ik. Platform Supply Vessel (PSV), valve- j a pa2astel g
avamereplatvorme teenindavatele meeskonnalaevadele ning mitmesugustele muudele

avamere vaatlus - ja wuurimislaevadel e. Avamer el v»ib
n2aiteks tuuleturbiinidi& WaiTghkne thsaltation ¥esdela e (WTIV;

Need spetsiaalselt ehi tuautd U ewsxaid $petdaivaldi sd e

seotud n?2ijt-e\kssi ngdasa pl atvor mi de, kaablite p
muude avamere ehitusprojektidega.

OSV -laevade turu suurus ja aren g

Konsultatsioonifirma Business Insightsi andmetel pe
kasvama 14,5 miljardilt USA dollarilt 2021. aastal 23,6 miljardile USA dollarile 2028.

aastaks. Turul domineerivad4 15 ¢l emaai |l mset teenuseosut aj a

Suured teenusepakkujad on v»i metaiasseeda se» Idmivma

lepinguid mitme  teeninduslaevaga naiteks 10+3 aasta ja |I|i
suuruse l epingu nel j a | a e v dauglaparkgles u piikanasP(wt hnt a
lhendkuni ngr ildrigi o asmung ).

Samut i on r uumipaindikelk § sat e&lud ,ut »husatele nigite
nende ¢l esanded on tavaliselt pr oj ekt vapdud ios
piiratud.

Viimast el a a st adffghonan durge dlnudotarbulent ne, kuna n»udl u
jarel e-jaafatassi va@l jade ehit atei pail ganlidnagmils@&abloin
Samal aj al on turule sisenenud suur hul Kk uug
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https://www.dcms.uscg.mil/Our-Organization/Assistant-Commandant-for-Acquisitions-CG-9/Programs/Surface-Programs/Polar-Icebreaker/
https://www.wartsila.com/marine/customer-segments/offshore-wind
https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-reports/offshore-support-vessels-market-100147
https://www.upstreamonline.com/energy-transition/north-star-to-become-exclusive-vessel-operator-on-equinors-massive-dogger-bank-wind-farm/2-1-1119353

p»hj ustS®OE-degaOSV -de ¢ | e p a k k (Marketstand Markets 2023) Viimasel ajal

on tuul epar ki de ehitamine t ekeplt amwu e s ukiasun
mi t meotstarbelisi j2a2murdjaid.

2022. aastal kasutati ligikaudu 60 T70 % ¢ 1 emaai lteenmdusldgevade v » i ms u
tuuleparkide k2i tamj skks P»hjameri on ¢l ekaalukal't
seotud tegevus moodustas 10 17120 % v »i msusest, s alm &cslaevadest olil 0
renti mat a ehk staaidaivasnu kuid i | ma |l epi n@ou

teeninduslaeva dest olid ¢ mber ehi,t amioséda mivarestamisel» i(
2023).

Soome kogemus

Soome mitmeotstarbelised j2@murdjad Fennica
ja 1994. aastal Soome Veeteede Ameti tarvis , olid suuresti motiveeritud offshore -turu
v»i mal ust e k aKudnendei koemsdrts edu j 2i oodatust vaik

val mi stav kogemus on muu hulgas seotud Soom
meeskonnakul udega kyid2muirtdg lad eEe st i

T@2na on ettev»tte Arctia Il cebreaking Ltd om
Nordica v»rrel des ol emasol evate uugsmanhevhanadagag
laevad enamiku offshore -t © © djaoks. Viimase 2 13 aasta jooksul ei ole neid

mitmeotstarbeliste funktsioonide tarvis enam prahitud.

Augustis 2023 teatas Arctia Il cebreaking Ltd,
2023.-2025. meres»i duhooaegadeks Kanada etteyv
Corporationiga. Lepi ng h»I| maét e*rPunsueridd ¢he mitmeotsta
Prahtimine ei m»juta ArkestLa2npérmenueldev kuma ¢
I »pul e enne Soome j @2 mur deho2a0e2g2a . s »Mansitsat e b
Botnicaga | epingu sarnaste ¢(lesannete t2itmis

Eesti kogemus

Viimastel aastat el al ates juuni st kuni okto
Arktikas Panamaxi suurusega kaubalaevu rauamaagi eksportimisel Milne Inleti
sadamast avamerele. Laev on t°e°tanud k a Eur oopa objekid et

(Tallinna Sadam 2021 ja intervjuud).

Kanada Arktikas valitsevad tingimused on muuhulgas mi t meaast ase vj22g
keerulised . Toimingud nendes vetes p»hj ust av a dlulibet suurematj a
kulumist kui Soome lahe tingimused. See asjaolu v»i b | ¢hendada | aev
kasutusi ga | a p » hjajookstula dodatust suuremaid hooldus - ja remondikulusid.

J2rel dus

V»i kus sellel keerulisel turul tegutsemiseks pika aja jooksul n»uahk»rg
kvalifitseeritud ja ettev»t]l usel e juhimist nning ualtivset suhtlemist

potentsiaal sete klientiihdedggasdaSeett mMhemealb st ar
kommertskasutust ei saa rigiasutus t »husalt juhtida. Sel |l e @

orienteeritud ett ev»teestm?jrak ijalitkpgdak o hast e

Va2 i k mahdise mitmeotstarbelise laevateenuse osutaja kliendid on sageli suured
OSV-teenuse pakkujad , kes v»ivad oma ¢l esanmétl d ©t°3 kuidj
v » i vsamuti o lla ka suured  Arktikas tegutsevad t © © s-twsi kaevandusg
Sel |l es aris peési miseks on l oomul i kul t vaj a

hooldatud laevu.
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https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/offshore-support-vessel-market-1212.html
https://www.spinergie.com/blog/offshore-wind-is-becoming-a-major-factor-in-driving-service-operation-vessel-sov-demand

Kokkuv»t tofssorectnur g v&2ga volatiilne ja suure ri
dl

pakkujate jaoks. N» u use prognoosi t av usriood non I
harva pikem kui 1 1712 aastat . V»rrel des investeeri mi
kasutuseaga on see v&aga | ¢hike periood.

Tei si stelebu olla ettevaatlik, kui mi t meot starbelise j 2% mu

majanduslik kasutusiga on 50+ aastat, lisatakse kasumlikkuse ja kulude arvutustesse
offshore -turu tegevused.

Variantizav»i b kasut ada ka 2l2agtuirajedleienailse osut amind ek ® kw2 | |

juhul, Kui Root si j@2murdjaid kasutatakse Soome (v»
m»el datvSoome j22murdjad saavad Eewxtii svastenpisdi .osSideadma
riikidevahelist kokkulepet vastastikuse j @ @ mueeduste osas, mi | | e alusgeaas | i k

tingimata olema  ametlik prahtimisleping.

Val i kuv»i mal ust 3a kasut at akse V& tedndmseti jlea vdreit i s . So
kuulunud j2@2murdel aevastik anti esmakordsel t 2004. e
ettev»ttel e,mis sait asteilpe | aevasti ku omani kuks, hal daj
endiste Soome Veeteede Ameti t °°t aj atega. Seejarel muudet. Finst
100 % rii gi osalusega aktsiaseltsiks Arctia Shipping

j@2murdjate kodusadamad ocadande ISsomellghes. j a Kot k a

L 2 t tegstsevad SIA AL VR Fljo*t2enfiur dj ad Var smwasldedjaFoms. S| ALVR

Fl ot e osadankitigat arettev»t e, mis omakorda kuulub t2aieli.

Lisaks v»i malusele l1la kasutatakse Eestis ka wvariant e

borsil noteeritud Tallinna Sadamas, Etktudhw» kidulebi leub TS
mi t meotstarbeli n8Botjrfidenau,r djka s osutab Soome | ahes j
sealhulgas Muuga sadam as, Tallinna ja Kopli lahe sadama tes, Paldiski P» h j- aja
IL»unasaasamKunda ja Sil ltesnfPreanspdama amet i g0aaastasel mi t ud
lepingu alusel . Praktikas teenindab Bot ni ca peamisel:¢t Sillam&e ja Kun

suunduvat liiklust.

3c-ga sarnaselt kasutatakse Liivi lahe j 2 @ mu r d e taed-ajadt lerateenuse pakkujaid ,
nditeks Al f ons miegk &estsvalitstisel on, s » | mi valmidusleping.

Variandid 2c ja 3d on h¢gpoteetili seaytelupivi@ lejta.need | 2 ¢

3.5 J MURDETEENUSE
KORRALDUS Vi | MALUSED EESTI S

Tuginedesj 22 mur det ¢ € du shaldus®ev » i ma | uentpradgune olukord Eestis ja
clej2a@nud v»i malused esitatud tabelis 19.

T2 i el ridgi kérraldatud t egevus (1. v»i mal us) | alikwvaabdists,i i n kol
kus praegune kord on la ®alikue arigna rlb aar? eibs teolukorda , kus
valitsus otsustab tellida turult uvue v»i kaswutatud j22murdja
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2023. aastal anti vastloodud Riigilaevastik ule ¢ | e k»i k teised riigi omandi s

ja alused, v&lja arvatud varem piirivalvele kuulunud suur
merevael e. Nende hulka kuuluvad v&2iksemad | aevad, nai
meetri pikkune Pikker, aga ka 63,9 meetri pikkune Kindr al Kurvits, mis on Vv»

reostustt »r j uma

Tabel 19. J2 2 murdeteenuse osutamise ¢l dised hal dusv»i mal u

) Maintenance, safety and manning
Orption Type or note

1 3 Current arrangement Riigilaevastik [RL) vessels Tarmo and EVA 316
1. Fully governmental

operation

1 b} Gow:t purchases a new

or used icebreaker The new vessel would go to Riigilaevastik

2 a Time chartering to an
exbemnal service provider
5P}

Riigilaevastik

Government

2. Public-Private-
arrangements

2 b} Bareboat chartering to

o exterma] s i External service provider

3 ) Afully state-oumed In use in Finland [Arctia Oy) and Latvia (LVR Flote)

Transpordiamet

company or state agency
= h”‘T- LI TS Shipping as a service provider with a 10 year contract on
tate majarity
3. Procuring the service : WT';"H? Botnica in the Gulf of Finland
firom the market either
short or keng term

This option has been used for short term peak demand
assignments with e.g. Alfons Hakans in Gulf of Riga

3 ) A fully privately owned
oommercial company

3 d} A company, where the
state has a minority
ownership

Mot applicable

*} Bunkering of the vessel is part of operating duties, but the cost of bunker is usually separately negotiated between the Gov:tand 5P

| | = Shaded fields indicate an option cumenthy wsed in Estonia

Tabelis 19 esitatud peamised valikud on esitatud tabelis 20 koos hinnanguga
hetkeolukorrale Eestis. See hinnang on al useks ¢ksikasjalikumale anal

| »pul e peamiste sidusr¢hmadega peetud intervjuudega.

¢
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Option

3. Procuring the service from an externg

Governance
considerations

1. Fully governmental operation | 2. PPP option provider either short or long term
3 b) State
1 a) Current set | 1 b) Purchase o 2a) T/Cor | 3a)Afully majorlt)_/ ) .3 ©)
. 2 b) B/B out | state-owned | ownership; | Privately
up with IB Tarmo| a new or used ) -
. to a service | company or | TS within owned
and EVA 316 icebreaker .
provider state agency| the T/C company
period

Cooperation
arrangements

Managed by TA
(MoTC) or RL
(MoC)

Managed by RL
and TA with
MoC and MoTd

Security of Supply
and business
continuity

Secure service
provider; only
two vessels

Secure service|
provider

Preconditions for

On system level
depending on the

Setup as with

operational ; Tarmo and EVA
efficiency cooperation b/w 316
TA, RL and VTS
: Depending on
g Environ Limited capacity| N/B layout and
2 mental .
2 S/H equipment
.,5‘_3 Coast
@ Guard or| Not included Unlikely
8 Navy
> .
g Not included, but| " 0SSiPle, and
= . .~ | according to
s Salvage | according to int'l| .~ »
" int'l maritime
maritime law
law
- At sea RL responsibility
3] o
&)5 RL responsibility RL and TA
On land .
responsibility
Purchase| Capital value of Very high fqr a
. S N/B, S/H price
price or | current ships is .
depending on
" T/C costs low LS
7 availability
G | Manage | ForRLand TAil  wainly RL
ment their own costs | responsibility;
Lif el rL ibili L/C costs (very
ife cycle responsibility high for a N/B

Managed by TA and MoTC / MoC

Secure, if Secure Limited
from FIN or service risks in
SWE provider short term
A new .
interface; As n 1a),
O but with TS
As longterm possible ;i ead of RI
solutions, effects
options 2 a)
and 2 b) are Limited or
rather risky. no capacity|
As a shor
term solution, _ . . _ Not
theseoptions | As in option 1 As in option possible
may be b) 1a)
utilised during Limited
off-season capacity,
periods. depending
These shor on contract
term Main
contracts may responsibility| Mainly TS
also be a with the respons
possibility in | service ibility
option 1 b) provider

Depending on contract anharket

situation

Main responsibility with the service

provider

MoC = Ministry of Climate; MoTC = MinistryToAnsp. & Comm.; PPP = PubBlitvate Partnership;

¢! T

¢NF YALINRRAFYSGT

¢{

re¢f{ {k

T/C = Timecharter; B/B = Bareboat charter; N/B = Newbuilding; S/H = second hand; L/C = life cyc

Kui Eesti
uus s»j av?
rahastusallikaks

ot sust a
el i se

b

programm

piiravad |

olla

k»i ge
aevade

| = Shaded fields indicate an option currently used in Estonia

hanki dé&ureopas|ihenddniseniRadaat d, ( CEFp
(Militaryk WMuebility e)
M» | e ma dusrad H a skta d

ol

VvV o» i
ul i semak:
kasut ami s
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kavandatud tegevuspiirkaand®@ee»it2khaesdabmi £t mul tifunl

¢l esanded valjaspool Eestit e ol eks t»en2oliselt v»
v»i ks seega sobi da ainul t tavap?rastele jaamur c
rahastamistingimusi ja -piiranguid p»hj al i kult wuuri da

2023. aasta juulis sai Rootsi Euroopa | hendamise Rahastust ligikaudu 90 miljonit eurot

2027. aast al v al mi vehitamiseks .jRdotsintaottell 2023. aasta septembris

ELI s»javaaelise | ii kuv urahalistpetusty rkaanmd ma ataeriesse uue j 22 mt

ehitamiseks , selle programmi raames  jagatakse kokku 790 miljonit eurot.

Vi TMET HTSUSEGA K} SI MUSED

Ei il esanne/ k¢si mus* Vastus

4 Millised alternatiivid on Vtt abel 18 talvise navigat
j @ 2 mu rablastamise juhti mi sv»i mal used
korraldamiseks v » i ma |?i k
Millist m»ju ava

j @ 2 mu teethsste osutamine
veeteede tasude laekumisele
ja vastupidi?
9 Milliseid muudatusi  saaks VtJ REL DUSdsd@Muud kaalutlused
Eestis | 2 @ mu treehes e
t »husamaks muut?m

10  Arvestades asjaolu , et vVt 3. p elgitug Ki| | evaade
j @ 2 mu rkedsputas iga on 50 mi t meot starbel i st e offshofemur d
aastat ja mitmeotstarbelise turust , 5. pead ¢REKL DSdsdDuue
laeva majanduslikult mit meotstarbelise j2aamurdj

ratsionaalne kasutus iga on 25 miinus ed
aastat, milline on riigi

sei sukohast k»ig
stsenaarium?

ALLIKAD JA VIITED

Arctia (2022) 2021 Vuosikatsaus (Annual report).
https://www.arctia.fi/media/vuosikertomukset/vuosikertomus -
2021/arctia_vuosikatsaus_2021.pdf

Aker Arctic (2016) List of operational icebreakers as per 28 Nov. 2016 collected by Aker
Arctic for Baltice.org (BIM), available at:
https://baltice.org/app/static/pdf/operational_icebreakers.pdf

BIM (2020) Baltic Sea Icebreaking Report 2019 -2020 by Baltic Icebreaking Managemen;
available at:  https://baltice.org/app/static/pdf/BIM%20Report%202019 - 2020.pdf

BIM (2021) Baltic Sea Icebreaking Report 2020 -2021 by Baltic Icebreaking

Management; available at: https://baltice.org/app/static/pdf/BIM%20Report%202020 -
2021.pdf
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https://www.arctia.fi/media/vuosikertomukset/vuosikertomus-2021/arctia_vuosikatsaus_2021.pdf
https://www.arctia.fi/media/vuosikertomukset/vuosikertomus-2021/arctia_vuosikatsaus_2021.pdf
https://baltice.org/app/static/pdf/operational_icebreakers.pdf
https://baltice.org/app/static/pdf/BIM%20Report%202019-2020.pdf
https://baltice.org/app/static/pdf/BIM%20Report%202020-2021.pdf
https://baltice.org/app/static/pdf/BIM%20Report%202020-2021.pdf

High North News (2023) fiNew US Icebreaker Delayed Until 2027, Russia Orders 6 * and
7™ Nuclear Icebreaker 0, published 9 Feb. 2023, available at:
https://www.highnorthnews.com/en/new -us-icebreaker -delayed -until -2027 -russia -
orders -6th -and - 7th -nuclear -icebreaker
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Mer kel , A. and Vierth, I (2022) Granskning av f°%rsl ac
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portal.org/smash/get/diva2:1652402/FULLTEXTO1.pdf
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https://www.huoltovarmuuskeskus fi/files/f8a073d180b1e9990749032249¢30520b7ed2
8cc/suomen -merikuljetusten - huoltovarmuus.pdf
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Administration; website from 3 February 2021 available at: https://www.ts.ee/en/mpsv -
botnicas -10-year -icebreaking -service -to-the -transport -administration/

SMA (2022) Konsekvensutredning ang-ende f°rslag tildl
farledsavgift, Swedish Maritime Administration, availabe at:

https://www.sjofartsverket.se/globalassets/om -oss/lagrum/aktuella -

remisser/konsekvensutredning -farledsavaqifter -2023.pdf

Statistics Estonia (2023) TS154: INTERNATIONAL SHIPPING TRAFFIC THROUGH PORTS,
available at:  https://andmed.stat.ee/en/stat/majandus__transport__veetransport/TS154

Finnish Transport Infrastructure Administration/ Vaylavirasto (2021) 142 vuor
kest2nyt j@a2nmurtokausi paattyi, (FTIA, Finnish Tran:t
https://www.epressi.com/tiedotteet/logistiikka -ja-liikenne/142 -vuorokautta -kestanyt -

jaanmurtokausi - paattyi.html

VTV (National Audit Office of Finland, 2020) J21l ki sel
ja toteutus valtionyhti®°iss& Case: Arctia Oy, Kemi j ok
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https://www.highnorthnews.com/en/new-us-icebreaker-delayed-until-2027-russia-orders-6th-and-7th-nuclear-icebreaker
https://www.highnorthnews.com/en/new-us-icebreaker-delayed-until-2027-russia-orders-6th-and-7th-nuclear-icebreaker
https://www.lvrflote.lv/en/about/us/
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1652402/FULLTEXT01.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1652402/FULLTEXT01.pdf
https://www.huoltovarmuuskeskus.fi/files/f8a073d180b1e9990749032249c30520b7ed28cc/suomen-merikuljetusten-huoltovarmuus.pdf
https://www.huoltovarmuuskeskus.fi/files/f8a073d180b1e9990749032249c30520b7ed28cc/suomen-merikuljetusten-huoltovarmuus.pdf
https://www.ts.ee/en/mpsv-botnicas-10-year-icebreaking-service-to-the-transport-administration/
https://www.ts.ee/en/mpsv-botnicas-10-year-icebreaking-service-to-the-transport-administration/
https://www.sjofartsverket.se/globalassets/om-oss/lagrum/aktuella-remisser/konsekvensutredning-farledsavgifter-2023.pdf
https://www.sjofartsverket.se/globalassets/om-oss/lagrum/aktuella-remisser/konsekvensutredning-farledsavgifter-2023.pdf
https://andmed.stat.ee/en/stat/majandus__transport__veetransport/TS154
https://www.epressi.com/tiedotteet/logistiikka-ja-liikenne/142-vuorokautta-kestanyt-jaanmurtokausi-paattyi.html
https://www.epressi.com/tiedotteet/logistiikka-ja-liikenne/142-vuorokautta-kestanyt-jaanmurtokausi-paattyi.html
https://www.vtv.fi/julkaisut/jalkiseurantaraportti-yritysvastuun-ohjaus-ja-toteutus-valtionyhtioissa-case-arctia-oy-kemijoki-oy-vapo-oy/
https://www.vtv.fi/julkaisut/jalkiseurantaraportti-yritysvastuun-ohjaus-ja-toteutus-valtionyhtioissa-case-arctia-oy-kemijoki-oy-vapo-oy/

K2aesol ev peat ¢ kk annabj 22 Imav eaekstist Bregs t futvustab 11
stsenaari umi (¢heksa baasstsenaar i umi j a Keskss t2i en
j @2 murdet eenust alteroasivide kohta s.e

4.1 KONTEKST

411 |} L EV A AKEUPADE JALAEVA DE LIIKUMISE ST

VIIT TED 1. PEAT, KI LE

Viimased aastad on n2idanud Livielta hkesstjia i Rl2arorslass on nga
mur dmise v » i Rust. Kuigi Tallinna ja Paldiski piirkonnas , kus asuvad Eestile olulised

sadamad, j 22 murdj ate teenwssdtkugt® rpedbeolerhaevalmidus nendes
piirkondades mingi stesnosrtenpakkumiseks® mur d

Sadamate teenindatavad kaub avamitupigkerind umagaddustkuss e maa | a
olukorrast ning poliitilistest suhetest naabrite ja \
Kuna |l aevaliiklus teenindab neid kaubmahtclhgauskxl,asuur
kaubavoogude muutustega. Muutused | aeva suuruses V»i
Eesti sadamate | aevaliikluse statistika kohasel't ei
| aevade suuruses vVviimase k¢imne aast a | toinuu.l ma&r ki mi ¢

412 | LEVAADE J TI NGI MUSTEST

PEAMI NE 2. PEAT,| KI ST

Aastatel 1993 12022 | » u késkming 2u2l at us veebruar.i I »pus v»i ma r t
maksimaalse ulatuse ni ligikaudu 40000 km 2 (Joonis 39). Mer ej 2 2 ul atus s»l tub

m2 ar al kogu talve keskmisest temperatuurist (keskmis
ulatuse varieeruvus suur, ulatudes maksimumist ligikaudu 100 000 km2 kuni v@ hem Kkui

1 000 km2-ni (2019/2020 talv).
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Joonis  39. Me r e pldtiise keskmine (sinine), maksimaalne ( violetne ) ja
standardh?2l ve (punane) uuringupiirkonnas. Andmed p2r

2021 kogutud andmetest

Aastatel 1993 712022 o0li keskmi ne j2a2paksus Eestligkaudlnrnde¢ kaubl »ip¢si ve

v 2 h e (doonis 40 (a)). Ainus erand sellest trendist on P2arnu | aht ja teised su
kus jaa paksus on suurem. Ma k s i msuaréemn g aj 3v@»p abk skussi goen
k¢l memal tal vel ulcmtiudaAnlalgi si8tOud andmed ei sisal d:

j @2 kuhtj ami s lokaalselb palju suuremat paksust p»hjus.t ada

a) b)

50
Mean sea ice thickness [cm]

50 100
MAX sea ice thickness [cm]

57 i 57 i
AV > A© AP o v A A© AR o
Joonis 40. a) keskmine ja b) maksi maalne j22paksus. V2&art

ja 2021. aasta andmetest.

Aastatel 1993 12022 on ligikaudu 20 % talved est olnud karmid , 60 % on olnud keskmised
ja 20 % on olnud soojad talved ( Joonis 41). Kuna kliimastsenaariumides prognoositakse

temperatuuri t»usu, on soopdeatblheedek @ s & tm?d st *u @ Slkeaeds wu t u
eeldatakse, et karmid talved muutuvad oluliselt harvemaks. Siiski on soojemate
kliimastsenaariumide puhul a *2armusl i kes i | mastviskiuntailnugsi mkiat mis mat e

talvede tekkek s.
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Joonis  41. Hooajaline keskmine merej2a ul at us aastate
mereteenuse kordusanal ¢ ¢ si andmete p»hjal .katReunased r
talvesid, rohelised ringid vastavad soojadele talvedele ja sinised ringid
t2histavad keskmist talve. Eral damine toimub protsent

TUULEPARKIDE ASUKOHAD JA J

Navigat si ooni ns*arnknmadset e j a teiste konstruktsiooni de
ehitamisel on pikad traditsioonid, mis kirjeldavad viise, kuidas neid ehitada selliselt , et
ehitised taluksid merejaa® j »udu. Seevastu jaa mo od
andmeid t uul epar ki de | a rkehtad(ulikymmbundareeadid ) on suures osas

puudu . Joonis 42 on kujutatud alasid, mille kohta on taotletud tuulepargi ehitusluba

(viirutatud alad). Oluline osa Liivi lahe arendustest keskendub piirkondade le, kusd j2a

m» utavad tuul eol ud | aAmle kdrmede dt¢ganlavaend ek aaj al v»i b kava
tuuleparkide idapoolseimates piirkondades t ekki da .pMusdeljjuhtddel on suurem
t»en®o0osy$2patlgiaidguvad | 2bi tuul eparkide.

KilingizNomme;

Mois

P i
!

X-GIS2. Maa-amet. Koik oigused kaitstud.

Joonis 42 . Viirutatud kohad viitavad piirkond adele , kus on taotletud tuulepargi
ehitusluba. (Allikas: Maa -amet 2023)
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Joonis 43 . Eestimere alasse kavandatud avamere tuule - ja mereliiklusalad.
Allikas: https://mereala.hendrikson.ee/kaardirakendus.html (29.8.2023)

i hest k¢l jest on mikaselknas meidnsatmdbad suurendavad | 2@

t »en®osust knarnngi dkeals t al vedel modduseskskpbpestasuuren
sambad v»i mall d8pancgad puvainleyamratt gekkksi d e k bakkavad i

tuulistes tingimustes kuhjuma . Igal juhul muudaksid tuulepargid Liivi lahe looduslikku
jaa@d¢gnaami kat, mis omakor dakam# j2untuavsjesusit Seeam dldinei s el t

t eema, mis n»uab k»rgresol uts4d panijgdgd& modiredd greaa milsit
p»hjalikumat anal ¢¢si, mis eil &suanmibkaké esol eva uuri ngt

4.1.3 KESKKONNAMUUTUSED JA -EESKIRJAD

Aastaks 2050 muutub | aevandus rangemate keskkonnaal as
varasemate aastak¢mnete jooksul

EESKIRJADE KARMISTAMISE TAUST

2018. aastal kehtestas Rahvusvaheline Mereorganisatsioon (I MO)
2050. aastaks laevanduse kasvuhoonegaaside heitkoguseid 50 % v»rra ning 2023. a:
juulis karmistas | Meelgo W® kaswwloondgadside muudetud strateegia
sisaldab suur emat chi st eesm?rKki saavut ada r a
kasvuhoonegaaside netonullheide 2050. aasta paiku , kohustust tagada  2030. aastaks
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alternatiivsete null - j a nul |l il 2hedase kaheitegahlopthegtaemskdgutusel ev
ning soovituslikke kontrollpunkte 2030. ja 2040. aastaks.

2023. aasta juulis tegi Euroopa PaFitfoamént kbhpaksmot e

s&2testati | aevak¢gtust e s¢sinikusisal dus, k¢tuse jao
h » | mhkadaevandust heitkogustega kauplemise S¢St eemi che osana

Ne e d on vaid viimased muudatused kasvuhoonegaasi de
rahvusvaheli sed eeskirjad | aevanduse kasvuhesamnegaasi d
kui k¢mme aastat tagasi

LAEVA TEHNI LI SED JA K I TAMI SEESKI RJAD

IMO seadis 201 1. aast al eesma@rgid, mi | | e kkonstauldseodnt tul eb
projekteerida ni i , et | aevade k¢tusekul u j a seega kasvuh
va@heneksi d. EEDI t2histab e(BremgygEiffieency Desigrulrdex) i nste k si t
seda kasutatakse | aeva energiat»hususe indeksi (sé¢s
koht a) arvutami seks. Laeva k2itamiseks peab indeksi
kehtestatud kontrohsdwdédt kar miNedphkdl v @ dsdeda, uued laevad

muutuva d | &rekk gult v@hem heidet tekitavaks. M&2arus on |
| aevade energiatarbi mi sel e projekfeearimigsek s sainui esjaalk der, e k uj u
k»i ge uuematel | aevadelt avnalniosoe |otkui vahernaresaemvadel.

IMO kehtestas 2021 . aast al n»ude, et ol emasolevad | aevad
kehtestatud ener gi at EBEXu(Enesgg EffitienayeBExigihgeShip Index) . Ja

nagu EEDI, karmistub EEXI| -j2rigul t .

EEDI m22rus on juba muutunud ja EEXI|I uus m%tuntees muuda
laevade ehitust .Uuedlaevadon v »i msusel t vi@vaewk meet »ttu tal vel roh
j 22 murdj ad4labbi (Lsevade | 2l* Bl MI SVi IMMEUUTE EESKIRJADEGA

SEOSES).

IMO kiitis 202 1. aast al heaks ka palju v aGathonolmtandity s e ma m?a @
Indicator) , st CO2-mahukuse na it aipkas. laeBae konstruktsioonidelt laeva
k2aitamisele, st | aev peab v@hendama teatavaid kasvuhc

HEITKOGUSTEGA KAUPLEMINE

EL v»tdbasastal kasutusel e ka t uf hepkogastegackauglemisé r ol | i v ah ¢
S¢St eemi (HKS). Heitkogustega kauplemise s¢i¢steem t 2 he
aastat tagastama oma heitkoguste t2ielikuks katmisek
juhu | m2a&aratakse suured trahvid.

Praktikas tekib olukord , et mi da rohkem kasvuhoonegaase atmosf 22r]|
rohkem tuleb osta saastekvoote ja seda suur emgksonluunde hinr

ol ukord, kus |l aevandusetmevstj akjuemokdadanhkipt gegusei d,
asemel, et osta saastekvoote. Kuna CO2 -heite turg u jagatakse ka teiste

t°°stussektoritega, suunab sg¢getedmemagaal Busikedechei t kogu
on k»ige |lihtsam v»i \astawadaent ttevhrat,t end nm¢¢vad seej2rel

tei ste trudeteushaev»tetele.

Heitkogustega kauplemine kehtestatakse laevanduse jaoks esimest korda 2023. aastal,
arvestades m»ni ngai d k2aesol eva aast a heitkogusei d, nir
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karmistatakse seda. Raske on hinnata, milline on saastekvootide hind tulevikus ja kuidas
s ee m» jsektiod barengut.

CO2-heite v@hendami se meet med on skiSuRohaet negitr keerulisade vandus e

sest merel tekib igal aastal j®2kate. See t2hendab, ettug¢tvmmeadmd peavad
nei |l peab ol ema rohkem vseilam& ukatalvel eit ning ¥ tolsastia | k¢t ust e
kasut ami sel eral duks rohkem CO2. See t2hendab, et
L22nemere piirkonmaienpoparidic®stus on halvemas konkur
L»upnEaur oopa | aevandus. S e ldassiga tlaevads kard 20801 aagtéhi® ELi

merenduse h ei t kogustega kaupl emi se s ¢ sdomustust sKahjukiee pr ot senc
ol e see piisav, ett » tvt? th etnekigldiansjedka | u j a see kehdbk suvabas
ainult kuus aastat , p2r ast seda tuleb | eida | ahendused, kui da
suudaks konkurentsi.v»i met s2ilitada

Ki TUSEI D K SITLEVAD EESKI RJAD

EL on seadnud chtl aesism2r gi mer el kasut at sev arvutusligut u s e aas
s¢sini kusi y&@lheémsda.mi Se&s Fuel EU Maritime t2hendab, et
k¢tusest peab ol emaellisep, puhukukalbatatakse biok¢gtuseid
mittefossiilseid k¢gtusei d, nditeks metanpdélrigul Seda m
s el on t»en?ol i senm?r klianmd savrPPuwsneliemsku tuleb m2rkida, €
fossiil k¢gtusevabal k¢tusel s»i tev | aev v&@hendab | a
heikogusei d j a seega v»ib | aevandusettev»tja mi t me

heitevabadele laevadele.

414 UUED K| TUSED

Laevanduses on kasutusel mi t mei d al ternat i i wiektegadia CO2 h-hetega CO2
k¢tus&Kigd usel ahenduste v»rdl emi sel on k»igeseled ul i sem
osas, kui palju kasvuhoonegaase vastav k¢toadabel i i k

K¢tusealli kad v»i b p»hienergia alusel jagada kahte
taastuvad energiaallikad. Taastumatute energiaallika
nafta, maagaas ja tuumaenergia. Taastuvad eeaeergiaalli
M» nd a nei st energiaal |l i kkat baevavk»itbus &napyt andai»ti e k s n s
maagaasi . M»ned entrgeéehal eekadgi a v»i bi o meiseks , muund :

energia vormiks. See teine  energia vorm on praegu tavaliselt elekter.

Mitme id transpordilii ke, nagu maantee - v » i raudt e d,tefekrifitsepritakse kiires

tempos. Kuid elektrit on pikaks merereisiks raske salvestada , mi st »tt u kaselet at akse
asemel vesini kku v»i m»nda muud sell est saadud keemi |l
k¢tuseid saab s2i | it aduakugpniefeldtiesenakeig a traditsieosilised akkd.

ALTERNATI I VK] TUSED

Elekter 1 elekterontuleviku laevanduses ¢ ks 23i ksbamatega k¢gtuseid. Praegu
l evinumad el ektrilahendused kal daenergia, st | aev on
ja sadamas eraldi abi seadme id kasutama ei pea

Laevad vajavad m2r kimisv2a22arsel hulgal energiat ning p
i segi j2@2murdj ates, on el edkudde ikogost m?2g &kksstiissmua f &Iri k e
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El ekter Kui selline sobi b vedudekgy,e miirteank ni s & ghe antaiak u
linnaveetranspordi s kasutamiseks

Biok¢gtuksédht saim | ahendus | aevanduses ol eks see, ku
asendatakse bi odi i sl i vV o» i gaasiga. Kahjuks on biokg¢gtuste
tarbi mine. Eel dat akse, et need transpordiliigid,
energiatihedus on oluline, kasutavad suuremaosa t ul evastest Dbboellektgnamst est .

mer es »i dpiigkaks. e i

Vesinik T vesiniku kasutamise probleem  seisneb selle madal as energiatihedus es, sest

isegi kui vesinik on veeldatud, vajab vesinik sama koguse energia tootmiseks enam Kkui

kolm korda rohkem r uumi Kui raske ke¢gttexl i Seet »t t L
potentsiaal seks kpeé.ét ¢ut saekksse, Iveaii ddavesihikuh e A d U s e ma s mahus
rohkem energiat andvaks ammoni aagi ks, met aani kmuundamisckme Beenool i ks
muundamine v»i b t oi muda kas el ektri v»i bi killubkagélldsi st e k¢t
protsessis alati energiat, seega on iga vesinikul p»hinev k¢gtus on  pe
halvem lahendus 1 kuid lahendab teisalt vesiniku rohke ruumivajaduse probleemi.

Ammoniaak T kui aine onveeldatud, on see energiatiheduse poolest juba oluliselt parem
kui vesinik ega ei vaja laeval nii palju ruumi. Teis at n»uab kedalse mztdalt i
palju ruumi.  Ammoniaagi probleem on selle toksilisus, mis seab aine kasutamisele
k¢tusehnendawaiddi si

Metaan, veeldatud maagaas, biogaas T LNG, veeldatud maagaas, on laevanduses juba

|l ai al dasel t k asutsadeatv» tktENGuesig t seirsiatlitl &eelaudl mmdagaasi

kasutamisel tekib paraku peaaegu sama palju s¢sini kdipddsingi di kui

|l i saks | asevad madala r»huga mootorid »hku ka puhta r

veelgi kahjulikum Kk ui s¢sinikdi oksis dsi Mek a almotska wardkest.

Metanool, etanool T muud vedelikud, mille puhul vesinik on muundatud suurema
ti hedusega energiavor mi ks, mi sapatdusoonnsabfPvesems kahuyv
puhul. Praegu ehitavad maail ma suur i mauddldesm@metaand us et t ev »

kasutusvalmidusega

Tuumaenergia on aastake¢egmnei d ol nud | aevak¢tuseks, nait
pirkondade j 2 @ mulrdeNn v2i kereakt orpmégd akda euthatak sk ¢t usena,
tuumaenergiaga on seotud palju riske ning endiselt ei ole kindel, kas tuumaenergia abil

on kommerts lahendusi v»i mal i k ¢l dse kasutada

415 LAEVADE J L Bl MI SVi | MB UUTE EESKIRJADEGA
SEOSES

IMO CO2 -heitmete v@hendami se eeskirju (MARPOLI konventsioor
kohal dat akse j 22kl assi PC®6 (vastab FSI CR ga A supe
kaubal aevadel e. P»hi m»tteliselt t2hendab spésava et k»i
suuruse j a v ast av akaubamevada tpeayddi v¢gstama IMO CO2 -heitme

v&@hendami se eeskirjadel e. Eeskirju e kohal dat a p
kategooria laevade le; L22 nemalavaedl t avat k@mpibal aevadel si i ski ni

j @2kl eisls.e
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Masi nat e v»vVmmbesdami sel on sel gel t negatiivne m:
j @l2a bsvmii mel Buna vajadus | 22 mur dvphetulte seatbdi kaupafagve | e o n
masinate v » i ms us ¢ 2 ij amasshtega. Peale selle kaasne vad n»ut aw»i msuse
va@hendami segkaa svalggeal ipamaabptdi meeritud | aevakere vor mid,
veel gi kauballa®elviadies vpOhimev»i mal iskv,uk et viiadej »us eadme
konstruktsioon keskendub t»ukej »u opirgfunkisienaalsnsi sel e ave
j*2o0ludes v»i b ugP® BEDh @dEEXI edskirjad sisaldavad o n j22kl assi
korrigeerimise  tegur eid, eeldatakse, et tulevane kaubalaevastik optimeeritakse veelgi

avavee tingimustega , kuna suurem osa toimingutest toimub ka j 22 k|l assi kuul uva
kaubalaevade puhul  avamerel . Lisaks IMO keskkonnaalastele eeskirjadele aitavad ka

majanduslikud tegurid kaubalaevade avav eel i i kumi s e v»i meku¥sdi boptin
arvat a, et majandustegurite t2htsuskawwuithustelleewirled saks
uued, potentsiaalselt kulukamad alternatiivke¢gtused.

Kokkuv»ttes wv»ib jareldadal, 2 bestmi i knatelebkad ecklateaadte | 2 2
v@heneb ja seet»ttu vajavad kaubal aevad rohkem j22mu

on osutanud , et EEDI 0O ja 1 laev vajavad rohkem j22amurdj :
méa8@ruseid ehitatud | aevadega. N¢g¢gd on 2. etapi | aevad
v»etakse kasutusele tulevikus, mi sl & Bihmingdwshh emeeegb kaub
eel datavasti veel gi . EEXI j a C1 Kuna meqd eeskirjad o hiie v e e | t

uued. Siiski eeldatakse, dt2 bmmiw vkra unted Ieegativre.dpea gje?nt

416 MUUD TEHNOLOOGI AD KAUBALAIEVRIDEI Vi | ME
TAGAMISEKS

Kaubal aeva h®eidmijstvissieecdomust ab takisiudal mji & on v>»i mal i
saavutadamuprd¥ate voOorikujude Ikootoritlet amius e mpabwpbrimsuse |
suurema k2*itusefektiivsusega dmuwdovdvutiesi k Spet Eaaat ami
v » i mabl slbstel laevadel kat al vi sel aj al L & 2 piigelda ning seidtsaidh u s al t
t2i endaval thokamlsstelt withiagutel Arktikas ( Joonis 44).

Joonis 44 . I A  Super ja2akl assi?dt onutretvan ke r rjiaga

Kui d heéa& bji2mi sm»ume t o0 b selkisach kesekujud, mis ei ole avavee jaoks
optimaalsed. Kannat avad eesk?2tt meres»i dutiknmisewmaglusedni ng av a)
halvenevad. Nendel p»hj ustel muugdlavdiel kaumeaiiearr e ld chwd vatg 2 2
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veoride kasutamine ¢(ha har uiRbaogemakks,r gied emtpit eSgame&k | as

IA Super puhul. Teisalt on enami kul ol emasol evat eda reisiA @Super i
kaubal aevadel pi i s dikudati»auuke¢i»udal tet(i Il ma j2a@murdja ab
tavap?rastel malemasoll etviad e ls j 2 @ kuign aded tore svarustatud

pir nv?®° ¢Joonig 45).

Joonis 45 .1ASuper j 22 k| gaspsiir nv©° °paivigea i seseisvalt j22oludes

Teine viis iseseisva opereerimise tagamiseks ilma mootori v »i msuse m2@r ki mi sv?@aaj
suur endami skaksikasutosega A | a e v Bduble(-acting Ship - DAS) kontseptsioon.

DAS-laeva idee seisneb ahtri  j 2 @ mu ks ckahandamiseks juhtudel, kui laev liigub rasketes

j @2 o0l uStleselaesva v ° °w » isbbida paremini avavee tingimustes setavap@®rase jaad
murdva v°°ri ga Esimemerje laidus PAS -kont septsi oon va@ljaspool
asuvat e vitg Imanede jaoks on Aframax -tankerid Tempera ja Mastera , mille

Sumitomo laevatehas tarnis aastatel 2002 1 2003 Neste jaoks. Juba esimesed tankeri

Tempera reisid t »est asindl aadseid v»i mal usi kaheotstarbel i st
navigeerimi seks Soomemillahe 2jv2a2naggli u dedGiaeva 2(3oonis 16)3 0
Mituaastad vedasid m»l emad tankerid toornaftat Venema:
sadamasse suunduval liinil.
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Joonis 46 . DAT -tanker Tempera liigub ahterees Soome | ahe j22oludes

4.1.7 TUUL AVAMEREL

Avamere tuule parkide rajamisekorral v »i b j @2 mo o giwkenhas nmhunteda. Eiole

veel teada, milline j22 moodustldnmi.sveMigbasgadepigadat t e muu
erinevateks j22aliikideks ning riikIikugrogneosivadr ol oogi a
kas mer ej 23 samvwi triiviv, ol enevRd ¢i pdRAkgb tamnikikk-ujg usest .

saaresti kupi i r konidialahessesineb énamastik p ¢ si j @ 2 .

Kui triivjpédsilf ¥id»guwbeght sest j 22 katt gst? v eléhgeadue . tekib
Tugevate t uul t dahwmjdasé laus kasvada ligikaudu 24 tunnigal10 7 30km -ni. Kui

tuul e suunud ajtauxsh i kul ,al a bsellopesadukordakaua kesta . Kevadel

moodustub  Soome lahes ja Liivi lahe osades tavaliselt poolkuukujuline lahvandus
j*avaljadce vahel

Triivj2fakindtbuseni j »udes . kaealisglte guhtuib &ed j s dias, Kui j aa
ligub kiire sti tekkiva j 22 serva suunpshj @Maladell &i nni t uvvaddl jja2 2
alumised osad p»hj a veapi nnal e opadvadi vad kasvada k¢mnet e
k»rgus&k&dkuhj at kasmerede kelskielpkus j 22 pangad on ¢ksteise vast
jamurduvad t¢kkideks. J2at ¢ kikahaljmvebpinuaalh doodugadesp i nn a

j 22 kuhjati si ,palodelguhtwdel i vkaminerts laevadel t »si seks takia&tuseks
Tavaliselt on kommertsl|l aevadpdakuarngud jj2®3mua dgiai rakadnd &d
likuda .
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Tuul vmeirbe j 2htadj ut a d akokkw »kuhjata , tekitades mer el i i kl ust m»j ut a
tingimusi , t aki stades juurdep?®2su rannikul é2é¢niemeadeamane
valdav edelatuul . See p»hjustab merej22 | iikumist Soome rann
Eesti ranniku suunas  Liivi lahes.

Suurte merej22al ad potedtsiadldelu md mtel iokn n2 ht us. avhldadd vj 22 v »

laevadele sellist survet, et nad kas triivivad koos ggjd@lkkotavad man°®°verdami sv»i me
ja juhitavuse Vv»i k ¢ | .maevandusej 3 &8 6§ s @ k &kh anlInti v»ivad j@&&@;
j @2 kuhj art¢gissiggdt,? i j amj 22 Kkuj ut»asdbiutliklosdlea sdeal, kusseda t ¢ ¢ pi

j aa tekkeoht esi neb. LivL 2ldgheseanek 2isgej aol ul i semad taki s
j@2%kuhjatised ja r¢sij 2 assti mtsaulgbkyijdiadtdu dt » kakeevdandirdav » i v a d

I 2 bi kuni meetri paksusest j@2st, kuid il ma j2aamur
j@2kuhjatistest]?2ldsbniaalmiiklkaudma».j ut ab ol ul ideVvil nadelgee
tekkivsurve v »i b ol |l a | aewiadgelve»iothtg»thkj ustada viivitusi, m»
paevani

Kommertslaevanduse jaoks k »i ge ohtl i kum ol ukord tekib siis, kui
keskele ja | 2haecisexsl e vpimamlui &j saada.bi Laev v»i b triivida
tuulepargi suunas ja viga saada. Samut i on v»imali k, ejt2 2 amwjawad tor |
tuuleparkijas i i s muutub olukord p22stmise seisukohast veel

42 EESTI TALVI SE NAVI GATSI OONI S| ST
MUDEL

421 , LDPi HI Mi TTED

Eesti talvise navigatsiooni s¢steemi (EST WNS) simul a
p»hinevad Kul karni |t Joodsed7 ordkiujutatud (2@ adi ad) i ku ptehi el eme
ja organisatsioonilisi p»hi m»tteid, mi da rakendat aks
mitmetasandilisele simulatsioonile (Delbrugger et al. 2019) on EST WNSi keskkonna - ja

' ii kl usandmed modell eeritud eral di ki htidelad mi da ni
v»i b toimida iseseisvalt ja seda saab juhtida indivic

Tasand Keskkond h»| mab s¢st eemi keskkonnaanle alk kuudad ¢ ksi kas
geograafilis ed koordinaa did (laius -pi kkuskraad) | a | thédasn fdaksesjad j @22 2
eelarvutatud paksus). Tas and Liiklusvood modelleeri b | aevade ja j22murdjate |
ajalooliste AIS -andmete p»hj al kKinsdmr«ksumtidat uddr gi

Need kaks tas andit on seotud laeva spetsiifiliste h -v k»ver dtpglg¢ n tdised

ekspressiooni d, mi s m&aravad kindl aks | aeva saavut
samavaaarse |japuhplakssuskesverad on nmrdirnaetviaetteudv@ |l j undv»i m
jaoks vastavalt  (Kulkarni 2022 a) toodule. J 2 @ mur dj &dulea lagvade kiirus muutub
vastavalt j @2 01l ud el légky misaniajall lokka puumuval. Mudel kasutab
eraldiseisvate s ¢ ndmustagendm» hi ste simul atsiooniparadi gmade k.
kajastada liiklusvoogude d¢gnaami kat, j22tingimusi ja nende vas
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Vessel AlS data
parameters

Vessel
trips

Directed
pathways

Ice thickness,
concentration

T7m/F7c i Icebreaker

parameters

Equivalentice
thickness

Geographical
coordinates e

Ruumilise j 2 2 t i redonrkujusatud  laius - pikkuskoordinaatidega ja kaardistatud rea

(r) -veeru (c) ruudustik ku. Iga ruut ruudustikus (r, c) on mudeli tegur , mida
iseloomustavad j 2 2 o0 ma dkaasdeédstava s punkti s. Ja2a omadasad @gsivad
nnguuendat akse iga virtuaadutsen pf®mivwai tjddedinilga varjun
tumedus on v»rdeline samakd&8d@dsegaj2mis on m22ratletud kui
jagatud pi ndal aga (vt Mi | akovi Isekansatadl | a20a@) ] i Mgdehids mo?®
jaadvalsjisadé¢ 22 nud aviabsiipd.2 sluaevad ja j22a@mur teguitthagn model
mida juhivad riiklikud graafikud, ma@aarates kindl aks, kuidas nad reag
s¢ndmustel e (vt Kul kar ni et al . 2022 a).

422 J MU REDTSUSTE TEGEMINE

J2amurdjate t°°] oogi ka-imuiikhusta,bnt kBgh T ootdddeGa. Kui laeva
teekonda (reiside alguspunkti ja sihtkoht) kajastavad ajaloolised AIS -andmed, siis

j @2 mur djteekoenad on d¢naamil 3 s ddreaktsioonidest t°°%°perioodil
toimuvate | e s ¢ n d mu sJeft2en uert. jiudutavate ot suste tegemi se eesm?r
minimeerida kaubalaevade ooteaega liiklemispiirkonnas vajaliku j @ & mu abidsaamiseks.

lga j22murdja vastutab k»igi | aevade eest oma tegevu
sisenevad t °plirkonda kindla ajavahemiku jooksul. Laev k¢siB@murdja abi, Kui
suuda iseseisvalt mi ni ma adidme(nu cheluitavahn k# htaekohaks k
s»| me) . Mudelis v»ivad j22murdjad korragadgkinmda mi tu

ooteajaalusel t 2 ht suse j2rjekorda.

Prakti kas p» hiepotsubte t¢géniinmkaptehite kogemustel. Kaptenid otsustavad,

millist | aeva (milliseid | aevu) eelistada, v»ttes
eeldatavastliikkluse  kulust j 2 r g nm»sredunnijooksul (tavaliselt 8 112 tundi ). Ja@2murd]j
v»ivad panna teat ud lisaraigde a kbombmeetimasmija |l ¢chendada chtset

ooteaega s¢steemi s
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Simul atsiooniraami stiku praeguses versiooeteéngsse kasut at
otsustusprotsessi. Vastavad et api d on jargmised:

1. lga j22murdja peab saelud abitaotl uste
2 J@82 murdja abistab | aeva, mis on oodanud k»ige kau
3. J2 2 mur deendub , kas koos valitud laevaga saab konvoi osana abistada ka

m»nda teist | aeva;

4. Valitud | aeva v»i pdtadstatalse kana | ts gflirkokna rpirile il 2 hi ma
ohutu peatumispunktini;

5. J2 2 mur dyermlab oma abitaotluste loetelu andmeid ja valib abistamiseks
j2rgmise | aeva;

6. Kui j2@2murdja ei ol e« »hitiav &talsds,e >#i2mutradj a naaber pi
kuuluvaid abitaotlusi.

Kuimudelisse onlisatud k »i k omadused, toi mi BoolisS48 kuubatad viisil d,e |
j2®paksusele viitab vastav va&@rvitoon

Joonis 48 . Eesti tal vise navigatsiooni s¢gsteemi (EST
demonstratsioon
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4.3 SIMULATSIOONISTSENAARIUMID JA
TULEMUSED

4.3.1 TALV -J MU R D-LWKLUS -STSENAARIUMID

J MU R D-JTALV -BAAS STSENAARIUMID
Ja22 murdj at e erinevate k o mdimuleeatimis seks o asutadakse mnmj»23jrug mi s i

j @2 mur dj aended abjl moodustatakse kolm stsenaariumi, nagu on kujutatud allpool
Tabel 21.J22 murdj a sts&Kamgritumirdl¢gbhégeeri takse Soome | ahe
Liivi lahele. J @ 2 mursdtjsasenaari um 1 sisaldab kahte j22muerdjat | e
nng st senaarium 3 aktiveerib k»ik neli j22murdjat.
ME Efektiiv J2amurc J@amurc J®@amur
Jaamurdj V»i mSu Vv »i ms u stsenaarium stsenaarium stsenaarium
(kW) (kW) 1 2 3
Soome lahe 13000 10000 + + +
p»hij2amur
Soome lahe 9100 7000 + +
sekundaarne
j 2@ murdja
Soome lahe 6250 5000 +
kolmas j 2 2 mur
Liivi laht 5500 4400 + + +

j 2 murdj a
M2rkus: A+fA t2hendab, amwestatudsphamui dmagaon

Lisaks j22murdja stsenaar i ustsembariunei dvealiinteavkastee dacl2wil suedde
arvestamiseks.  Vastavalt arvestatakse kerge , keskmise ja karmi talve ga. Vastavaid

j @ @ g@idl/ tkaar te kujutavate s kuu alguse, kesk o0 s a j aantimefgesion kujutatud, milliste
j@2o0oludega | aevad .k olkaluv ipsueud usvtasde naar i umi d ®oabel kokku v
22 . Talvised stsenaariumid

.. Talvine Talvine Talvine
Representatiivsed . . )
Talv 2 a . stsenaarium  stsenaarium  stsenaarium
i kaardic
1 2 3
Pehme talv Joonis 3 (a) +
Keskmine talv Joonis 3 (b) +
Karm talv Joonis 3 (c) +
JBamurdja stsenaari umi de j aa ntad ¢ Vapdsed t28 eannala il lemiadde e
i @ 2 mu rtalyj -baasstsenaariumi  uuringumaatriksist, mi s v » i maadadetldab talvise
navig atsiooni er i nevaid vie ijMélmusride abi oesr ui thaenviastte j 22 murdj e

kombinatsi ooni déorrgla j 220l ude

Pehme talv Keskmine talv Raske talv
J 2 @ mu rsts¢gnaarium 1 IBS1 i WSl IBS1 i WS2 IBS1 i WS3
J 2 2@ mu rstb¢gnaarium 2 IBS2 i WS1 IBS2 i WS2 IBS2 i WS3
J 2 @ mu rstb¢gnaarium 3 IBS3 1 WS1 IBS3 i WS2 IBS3 i WS3
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