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1. Uldnéuded geotehnilisteks pinnaseuuringuteks

1.1. Geotehniliste pinnaseuuringute (ik. soil investigations) teostamisel tuleb juhinduda Eesti
Vabariigis kehtivatest seadustest ja maarustest (Ehitusseadustik, Planeerimisseadus,
Liikluskorralduse nduded teetoddel jne.) ning juhenditest ja standarditest (EVS-EN
1997, Elastsete teekatendite projekteerimise juhend, jms).

1.2. Uuringud peavad olema tehtud piisavas mahus ja ulatuses, mis tagavad
konstruktsioonide piisivuse projekteeritava eluea jooksul. Alljargnevalt on kirjeldatud
vaid minimaalseid ndudeid geotehnilistele toddele.

1.3. Projekteerija peab saadud geotehnilised pinnaseuuringud (juhul kui on lisatud
hankedokumentidesse) t60 kdigus alati iile kontrollima (vt p.1.2) ning tegema
kontrolluuringud minimaalse sagedusega 1 puurauk/km vabalt valitud kohas ning
tegema puuraugu kohta 2 pinnaseproovi laboratoorsed katsetused. Olulised erinevused
varasemate geotehniliste pinnaseuuringutega tuleb kirjalikult vilja tuua (Geotehniliste
pinnase kontrolluuringute kavas, vt p.1.8 analoogsed nduded). Tellijale tuleb pdhjendada
erinevuste ulatust, iseloomu, pohjust ning ettendgematute lisauuringute objektiivset
vajadust jms. Geotehnilisi pinnase kontrolluuringuid peab teostama ettevdte, kes algseid
uuringuid ei teostanud.

1.4. Koik pinnaseproovid peavad olema katsetatud akrediteeritud katselaboris.
1.5. Filtratsioon tuleb materjalidest méaarata EVS 901-20 jargselt.

1.6. Naaberpuuraukude filtratsiooniproove vOib sama kihi korral katsetamisteks iihildada
(lisatakse vastav mérge protokolli).

1.7. Laboratoorsetes uuringutes tuleb pinnased liigitada EVS-EN 1SO 14688-1 ja 2 jargselt.
Lisaks tuleb anda niiskustundliku pinnase liigi tahis (A...D) vastavalt Elastsete katendite
projekteerimise juhendile ning kruuspinnastel tihis (E...G)".

1.8. Enne geotehniliste pinnaseuuringute teostamist tuleb koostada Geotehniliste
pinnaseuuringute kava:

1.8.1. Kavas tuleb detailselt dra kirjeldada: kavandatavad tegevused, uuringute seadmed,
katselaborid jms, rajatiste uuringud tuleb vilja tuua eraldi alapunktina.

1.8.2. Geotehniliste pinnaseuuringute kava peab muuhulgas sisaldama teostatud
uuringute kirjeldust.

1.8.3. Kava peab sisaldama puuraukude asukohti ja kavandatavaid siligavusi, mis on
kantud topo-geodeetilisele alusplaanile (Tellija ja kommunikatsioonide valdajate
ndusolekul voib kasutada ortofotot). Asukohtade plaanil tuleb erinevate
tingmarkidega eristada eelnevalt teostatud ning kavandatavad uuringud.

1.8.4. Esitatud kava peab olema allkirjastatud vastutava t66votja poolt.

1.9. Vilitool kasutada puurimismeetodeid, mis vastavad proovitamiskategooriale B ja
voimaldavad saada vdhemalt 3-4 kvaliteediklassi proove vastavalt EVS-EN 1997-
2:2007+NA:2008 tabelile 3.1. Tee konstruktsiooni uurimiseks on $nekk-/tigupuuri
kasutamine keelatud. Erandjuhul voib seda puurimismeetodit kasutada ainult kattega
seotud kihtide ldbindamiseks, kui nendest kihtidest ei ole vaja votta proove ja neid
tdpsemalt eristada ja kirjeldada.

1.10. Puuraugu minimaalne 1abimddt peab olema vihemalt 108 mm.

! Kuni Elastsete katendite projekteerimise juhendi uuendamiseni tuleb kasutada katendiarvutustes iihelt pinnaste liigituse
stisteemilt teisele lileminekuks Elastsete teekatendite projekteerimise juhendi pinnaste klassifikatsiooni kohandamine EVS-EN
ISO 14688-1 ja 2 klassifikatsioonile teadustodd, TTU 2014a.
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1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

Igal puurtulbal peab olema maérgitud véliuuringute pdhjal niiskuspaikkonna tiilip ja
pinnasvee tase (vt lisa 1 néidis).

Vastavalt lisa 1 néidisele peavad puurtulpadel olema vérvidega eristatud
niiskustundlike pinnaste tiiiibid (A...D).

Koik rajatiste geotehnilised pinnaseuuringud peavad olema teostatud EVS-EN 1997-
2:2007+NA:2008 jargselt.

Rajatiste projekteerimiseks vajalike geotehniliste pinnaseuuringute ja laboratoorsete
analiiliside maht ja liik peavad olema vastavalt standardile (Lisale B3 —kaks kuni kuus
uuringupunkti iga vundamendi jaoks) ning Projekteerija vastutab piisava
rajamissiigavuse ja uuringupunktide mahu mairamisel. Eelprojekti korral piisab min 1
puuraugust kummassegi rajatise otsa.

Rajatiste uuringupunktide vahekaugused ja siigavused tuleb votta vastavalt EVS-EN
1997-2:2007+NA:2008 Lisale B3. Rajatiste uuringusiigavus vastavalt Lisa B3-le
vaivundamendil mitte vdhem kui Sm vaia rajamissiigavusest ja vundamendil mitte
vihem kui 3m vundamendi rajamissiigavusest.

Vastavalt Lisa B3-le voib uurimussiigavust vihendada 2m-ni, rajamissiigavusest Kui
rajatise aluskihid on varasemalt tuntud ja usaldusvidérsed. Vette rajatavate sammaste
korral tuleb vajadusel &dra pohjendada Geotehniliste pinnaseuuringute kavas
alternatiivsed meetodid, mis voimaldavad sammaste piisavalt tdpse projekteerimise.

Puuraugu passifoto (asendab kaetud t66 akti antud t66 korral):

1.17.1. Puuraugu passifoto peab olema igal puuraugul.
1.17.2. Tuleb esitada GPS-koordinaatidega fotod (a’= 5...10MB) digitaalsel kujul,

aruande lisana. Faili nimetuses peab olema puuraugu number ja pildi selgitus (nt:
PALl taust, PAl proovid, PAL latt).

1.17.3. GPS-koordinaatide abil triikitakse puuraukude teostamise asukohad skeemile

(ligikaudseks fotode kontrolliks) ning esitatakse aruande lisana (pildistamiskoht
vOib jddda kuni Sm puuraugust eemale).

1.17.4. Fotol peab néha olema:

1.17.4.1. 20-40% ulatuses teeddrset taustinformatsiooni (asukoha visuaalseks
kontrolliks);

1.17.4.2. Mdotelatt puuraugu pdhjas (<3m siligavuse korral). Mootelati skaala peab
olema fotol loetav (stigavuse ligikaudseks visuaalseks kontrolliks);

1.17.4.3. Passifotol peavad ndha olema kdigi pinnaseproovide kotid proovivotu
toimumise visuaalseks kontrolliks. Kotid peavad olema fotol avatuna; proov
ja proovi number loetavalt peal.

1.17.4.4. Kasutatava puurotsa tiilip (t06organ) peab fotol to6asendis nidha olema.

1.18. Puuraugud tuleb peale teostamist geodeectiliselt moddistada ja kanda topo-

geodeetilisele alusplaanile.

1.19. Peale puurimiste Idpetamist puuraugud likvideeritakse. Ldbi teekatendi tehtud

puuraukude alumine osa tdidetakse véljapuuritud materjaliga, iilemine osa tihendatud
filtreeriva materjaliga, kate taastatakse asfaltseguga.



2. Tee osa asendamine samaviirsega ja/voi tee iimberehitamise (ehk
remondi) strateegia valiku nouded

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

2.5.

2.6.

Viliuuringud peavad sisaldama minimaalselt iihe kevade kiilmakergete ja
kandevoimekao aegseid vilivaatlusi, kus dokumenteeritakse (video koos kaugusmootja
naiduga, iseloomulikud fotod mdotelatiga, kirjeldused) olukord teel.

Esialgse tasuvus- ja kuluefektiivsusanaliiiisi ja remondistrateegia véljatéotamiseks tuleb
kasutada maaradari andmeid koos FWD andmetega (sammuga min 100m, mootmised
peavad olema teostatud kevadisel ajal).

Puurimiste samm min 400m, lisaks ka norgad, lagunenud ja kiilmakerkelised kohad.

Remondistrateegia valiku koostamises peab osalema geotehnik ja tee projekteerimise
spetsialist (min. 2 spetsialisti).

Erinevate remonditehnoloogiate (vdhemalt 3) valik tuleb Too6votjal teostada
kuluefektiivsusanaliiiisi alusel, minimaalselt 20 ja 30 aasta katte eluea alternatiividele.
Remondistrateegias peab viliuuringutele ja arvutustele tuginedes analiiiisima tee
remondi vajalikku mahtu niidates erinevate alternatiivide investeeringu- ja
ekspluatatsiooniperioodi ligikaudsed kulud (kui palju on vaja muldkeha remontida,
kas dreenkiht on kindlasti vajalik vai piisab nt fraktsioneeritud killustikalusest mulde
servani, geoslinteetidega tugevdamisest vms). Vilja tuleb tuua tidpsemate uuringute
vajaduse maht ja asukohad.

Kruuskatete korral voib toovotja geotehniliste pinnaseuuringute kavas vélja pakkuda
omapoolse alternatiivse metoodika.

3. Eelprojekti nouded (tee rajamise korral)

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Tee rajamise korral tuleb geotehnilised pinnaseuuringud teostada sammuga, mis on
piisav ehitusmaksumuste leidmiseks ja tasuvusearvutuste teostamiseks kuid mitte
harvemini kui 200m tagant.

Geotehnilised pinnaseuuringud ei tohi jddda 10plikust projekteeritavast teetrassi teljest
kaugemale kui 50m. Juhul kui 16plik trassi telg on teada enne uuringuid, siis peavad
pinnaseuuringud jadma teealusele maale.

Soovitav on uuringud teostada malekorras potentsiaalse teekoridori timbruses (juhul kui
teetelg ei ole tapselt paigas voi ligipddsetavus on raskendatud).

Puuraugud peavad ulatuma ndrgast aluspinnasest min 1m ldbi voi min 3m siligavuseni.
Véga tiheda aluspinnase voi kalju korral peavad puuraugud ulatuma piisavalt pinnase
voi kalju sisse nii, et oleks kindel et ei ole tegemist rahnuga voi vdga tiheda pinnase
ohukese vahekihiga.

Kaik kihid peavad olema proovitatud ja katselaboris katsetatud, minimaalselt tuleb igast
2. puuraugust votta 1 pinnaseproov laboratoorseteks katseteks (terastikulise koostise,
plastsuse madramiseks).

Tee tulevastest siivendikohtadest tuleb méérata pinnase nimetus ja filtratsiooniproovid
(liiv- ja kruuspinnastest), min 100m sammuga.

Norkade pinnaste (nt. lubi, turvas, norgad savipinnased) korral v3ib eelprojekti faasis
piirduda omaduste maédidramisega iildiste korrelatsioonidega (nt turba mehaaniliste
omaduste ja veesisalduse vahelise korrelatsiooniga). Kui geotehniliste pinnaseuuringute
kavas (p.1.8) ndhakse ette ndrga pinnase véljakaevamine, siis voib piirduda alla 1m
stigavuse korral vaid ndrga pinnase paksuse miidramisega.
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3.8.

3.9.

Tépsemad geotehniliste pinnaseuuringute detailid ja katsetused médrab uuringute kava
koostades Toovotja koos geotehnika eksperdiga.

Tellija voib tehnilises kirjelduses nouda eelprojekti geotehniliste pinnaseuuringute
tegemist pohiprojekti mahus kui see on pohjendatud (16plik tee telg peab teada olema sel

juhul).

. Pohiprojekti nouded

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Puuraugud tuleb rajada ,,malekorras® min soiduteele iga 50m tagant ja peenras iga 100m
tagant.

Puuraugud peavad ulatuma min 1m l4dbi ndrgast aluspinnasest voi olema vdhemalt 3m
stigavused.

Koik kihid peavad olema proovitatud, minimaalselt tuleb igast 4. puuraugust votta 1
pinnaseproov (terastikuline koostise, plastsuse maaramiseks).

Juhul kui on ette ndhtud olemasoleva mulde laiendus, tuleb laiendatavalt poolelt iga 50m
tagant teostada kasvupinnase médramine kogu ristldike ulatuses iihe puurauguga tee
muldkeha ndlvast ning iihega korvalolevalt teemaalt (v3ib teha késipuuriga voi surfiga).

Iga min 300m tagant (v.a. kasvupinnase mddramine) tuleb tee aluskihist méérata
filtratsioon (ca0,3...0,5m siigavuselt).

Puuraugu seinal tuleb kontrollida pinnase ja materjalide kihtide paksused min. 50cm
stigavuseni.

Teetrassi stivendamise kohtades (nt ndhtavuse tagamiseks) peavad puuraugud ulatuma
min Im allapoole uue mulde pohja.

Uute siivendite kohtadest tuleb méérata pinnase nimetus ja filtratsiooniproovid (liiv- ja
Kruuspinnastest), min 50m sammuga.

Kui ndrkade pinnaste (nt. lubi, turvas, ndrgad savipinnased) esinemisel ndhakse ette
ndrga pinnase véljakaevamine, siis vOib piirduda alla 1m siigavuse korral vaid paksuse
médramisega; Kui nork pinnas jéetakse tee alla (peavad olema teostatud konstruktsiooni
stabiilsus- ja vajumiarvutused), siis tuleb médrata ndrga pinnase nihketugevuse,
kokkusurutavuse ja konsolidatsiooni nditajad. Norga pinnase eelpoolnimetatud niitajate
médramine:

4.9.1. Penetratsioonikatsetega (juhul Kkui penetratsioon on pinnases piisava

tundlikkusega) vaoi

4.9.2. Veesisalduse proovide votmisega kindla intervalli tagant, méadratakse &ra kihi

4.10

4.11.

4.12.

omaduste varieeruvus ja seejdrel tehakse rikkumata struktuuriga proovidega
laborikatsed ja wviljas tiivikkatsed vastavate iseloomulike penetratsiooni-
takistusega vOi1 veesisaldusega pinnasega ning andmete omavahelise
korreleerimisega laiendatakse laboris maératud omadused kogu lasundile.

. Tee rajamise korral tuleb ndrkade pinnaste alguse- ja 10pualad (iileminekukohad 100m
ulatuses) teha 10 m sammutihedusega (voib teha késipuuriga).

Kohtades, kus rajatakse >4m korgused mulded, voi mis asuvad ndrgal aluspinnasel,
tuleb geotehniliste pinnaseuuringute kavas ette teha uuringud, mis vodimaldavad
projekteerijal geotehniliste stabiilsus- ja vajumisarvutuste teostamist.

Allmaakaevanduste- ja teadaolevate Kkarstialade piirkonnas tuleb geotehniliste
pinnaseuuringute kavas ette ndha tdiendavad lahendused ja meetodid tiihimike
kindlakstegemiseks, nendega peab T66votja arvestama projekteerides.
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4.13. Tiapsemad geotehniliste pinnaseuuringute detailid ja katsetused méérab T60votja koos
geotehnika eksperdiga uuringute kava koostades.

4.14. Kui tehnilistes tingimustes lubatakse kasutatakse maaradari mdoteandmeid puurauke
iseloomulikemasse konstruktsiooni kohtadesse suunamiseks, vib puuraukude sammu
suurendada kuni 200m ,,malekorras®“. Pinnaseproovid tuleb sel juhul méirata igast
puuraugust. Geotehniliste pinnaseuuringute kavas tuleb kavandatavate puuraukude
kohad maaradari mdotefaili pikiprofiilidel (vasak ja parem tee pool) dra ndidata.

5. Lisad

5.1. Geotehniliste pinnaseuuringute profiilide ndidis.



Lisa 1 Geotehniliste pinnaseuuringute profiilide néidis
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