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LUHIULEVAADE

Kaesoleva uuringu eesmark oli hinnata Euroopa moodulsiisteemile (EMS) vastavate
autorongide kasutuselevdtu v8imalikku m6ju Eesti liiklusohutusele. EMS autorongid, mille
maksimaalne pikkus on kuni 25,25 meetrit ja tdismass kuni 60 tonni, vastavad direktiivil e
96/53/EU. Taiendava eesmargina tootati vélja soovitused nende ohutuks integreerimiseks
Transpordiameti poolt madaratud teekoridoridesse. Analuts keskendus kahele pdhi - ja
viiele lisakisimusele, mis késitlesid EMS autorongide mdju liiklusohutusele, nende

sobivust valitud marsruutidel, potentsiaalseid taiendavaid riske teistele liiklejatele, m&ju
liklussurmade ja raskete vigastuste statistikale ning vajalikke leevendusmeetmeid

ohutuse tagamiseks.

Uuringu raames viidi labi kaks praktilist katsepéeva. Esimesed sdidu katsed viidi labi 12.
martsil 2025 NG Logistics territooriumil, kus testiti autorongide mandédverdusv@imet.

Teised sO6idu katsed toimusid 8. aprilll 2025 Jagala I Kéravete teelbigul, keskendudes
autorongide liikumisdinaamika hindamisele (hoov6tt, pidurdus, moéodasdit). Mélemal

paeval viidi lisaks labi ka katses®idud avalikel maanteedel (12.03 trajektooril Muuga
sadam T Keila ringristmikud ja 08.04 trajektooril Rae vald -Tartu -Rae vald) . Katsed teo stati
viie erineva autorongiga: kolm EMS autorongi (kaks erinevat konfiguratsiooni) ja kaks

16,5 m autorongi.

Uuringu Uheks keskseks komponendiks oli rahvusvahelise kogemuse analiiis, mille
tulemusel selgus, et riigid nagu Soome ja Rootsi on juba aastakimneid edukalt
rakendanud pikemate ja raskemate veokikoosseisude kasutust, ilma et see oleks

negatiivselt méjutanu  d liiklusohutust.

Lisaks viidi labi pdhjalik ohutusriskide hindamine, mille kaigus anallusiti taristu
geomeetria vastavust EMS autorongide eriparadele , nende mdju méddasdiduohutusele
ning kergliiklejate turvalisusele kui ka tehnilisi ndudeid . Hindamise kaigus toodi esile

kriitilised riskikohad ning pakuti valja vastavad riskide maandamise meetmed.

Katseandmete ja statistilise anallilsi tulemused viitavad sellele, et EMS autorongide
kasutuselevdtt ei suurenda liiklusdnnetuste riski, eeldusel et rakendatakse sobivaid
taiendavaid meetmeid. Nendeks on muu hulgas moddasdidutingimuste parendamine,
kergliik lusteede eraldamine, taiendavate tehniliste nbuete rakendamine, veokijuhtide

taiendkoolitus ning teekoridoride kohandamine EMS autorongide liikluseks.

Rahvusvahelised kogemused ja praktilised katsed kinnitavad, et pikemad ja raskemad

veokikoosseisud voivad olla liiklussiisteemi osa ilma liiklusénnetuste riski suurendamata.
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Uuringu I6ppjareldusena  esitati konkreetne soovituspakett, mis hélmab
likluskorralduslikke lahendusi, taristu arendamist, tehniliste nduete tapsustamist ning
juhikoolituse taiustamist, pakkudes tugeva aluse EMS autorongide ohutuks ja tdhusaks

integreerimi  seks Eesti teedevorgule.



KOKKUVOTE

Uuringu eesmark on hinnata Euroopa Moodulststeemi (EMS) autorongide kasutamise
mdju Eesti liiklusohutusele ning pakkuda soovitusi nende ohutuks integreerimiseks Eesti
teedevdrku. Uuringus pustitati jargmised uurimiskisimused ja anti neile vastused:
1. Kas EMS -ide lubamine Eesti teedele oleks liiklusohutuse seisukohalt
ohutu? (peatikk 3)
1 EMS autorongide kasutamine ei suurenda analtusitud lAhteandmete pdhjal
uldist liiklusdnnetuste tden&osust (ptk 3.1).
9 Liiklusohutusetaset EMS autorongide kasutamisel on v8imalik hoida sarnasel
tasemel olemasolevaga, kui rakendatakse tdiendavaid ohutusmeetmeid
(ptk 1.2 ja 3.3).
1 Pikemate ja raskemate autorongidega seotud dnnetuste andmeid on vaja
hakata koguma ja analiiisima , kuna téna neid andmeid ei eristata (ptk 3.1).
2. Kas Transpordiameti soovitud marsruutidel oleks EMS -idega ohutu
ligelda? (peatukk 2)
1 Jah, soovitatud marsruudid sobivad EMS autorongidele (ptk 2.2.1 ja 3.6).
1 Mbdned ristmikud, naiteks Kroodi ringristmik, vajavad pddrdelaienduste valja
ehitamist (ptk 3.7)
3. Kas EMS -id p6hjustavad taiendavat ohtu teistele liiklejatele? (peatikk 3)
1 EMS autorongide kasutamine ei pdhjusta olulist tdiendavat ohtu teistele
liiklejatele . Samas on vaja juhtide taiendavat koolitamist, liikluskorralduse
taiendusi ja tédiendavate tehnonduete rakendamist ( ptk 3.2 , 3.3ja 3.8).
1 Olulisem ohutusrisk EMS autorongide kasutamisel on moéddasoit. Moddasoit
EMS autorongist vodrreldes 16,5 m  autorongiga vajab pikemat
mooddasbidundhtavust (naiteks 90 km/h alas vajalik moddasbidundhtavus
pikeneb vahemalt 100 m) (ptk.3.4.4 ja 3.8)

4. Kas ja kui palju vdhendavad EMS autorongid likluses hukkunute voi
raskelt vigastatute arvu? (peatikk 3)
1 Objektiivsed statistilised nditajad puuduvad, seet6ttu tugineb uuring
eksperthinnang ule. Uuringu teostajate hinnangul see nait ei muutu , kui
rakendatakse tiendavaid meetmeid (ptk 3.1 ja 3.2)

1 N3 kategooria sdidukite osalusel toimunud liiklusdnnetused on valdavalt
seotud teiste sdidukijuhtide vaarkaitumisega (ptk 3.2)
1 Mida suurem on raskeliikluse osakaal, seda suurem on risk raskemate

tagajargedega liiklusdnnetusteks (ptk 3.2)



5. Milliseid leevendavaid lisameetmeid tuleks rakendada maksimaalse
ohutuse saavutamiseks? (peatiikk 4)
Siinkohal on vélja toodud olulisemad:
1 EMS autorongi tunnusmargi kasutamise kohustus (ptk 4.4)
1 Mustrisiigavuse ndude suurendamine rehvidele juhitavatel ja veotelgedel
talvetingimustel  (ptk 4.4)
1 Kaoikide liiklejate teavitamine EMS autorongidega seonduvatest tdiendavatest
riskidest (ptk .3.8 ja 3.9)
i Taristu kohandamine EMS autorongide mandéoverdamiseks sobivaks
(ptk 4.5) .
1 CE-ametikoolituse taiendamine (ajutiselt EMS autorongide juhtide

taiendkoolitus)  (ptk 4.2)

Muuhulgas késitleti ka jargmisi tdiendavaid kusimusi:

a. Kas ohutuse aspektist lahtuvalt peaks EMS sdidukitele 1+1 ja 2+1 ristprofiiliga
teedel kehtestama uldisest suurimast lubatud kiirusest (90 km/h) madalama
piirkiiruse (80 km/h)? (ptk 4.1)

1 EMS autorongide jaoks ei ole eraldi kiiruspiirangu kehtestamine maistlik . Uldise
liklusohutuse taseme parandamiseks on soovitav Uldkehtiva piirkiiruse
langetamine 80 km/h tasemele . Sellisel juhul on soovitatav 2+1 ja2+2 ristldikega
teedel suurendada piirkiirust kuni 3,5tonnise taismassiga sBidukitele .

b. Kui 2+1 ristprofiiliga teedel kehtestada EMS s8idukitele madalam piirkiirus (80
km/h), siis kas ja milliseid muudatusi on vaja teha talihoolduses, eelkdige teise
sBiduraja hoolduses v&i libedusetdries? (ptk 3.7)

1 Talihoolduses tanast hooldustaset ei  ole soovitav langetada.

c. Kas ohutuse aspektist lahtuvalt vBiks EMS sdidukitele kehtestada

moddasbidukeelu 2+1 ja 1+1 ristprofiiliga teedel? (ptk 3.4)

1 Uldise moodasoidukeelu rakendamine EMS autorongidele  ei ole otstarbekas.
Vajadusel tuleks kasutada muutuva teabega liiklusméarke v&i veoautode
moodasdidu keeluméarke , mille kaudu rakenda da piiranguid raskesdidukitele
tipptundidel ja keelates sea | ka kergliiklejate liiklemine , kui ei ole vdimalik tagada

1,5 -meetri ne kilgvahe ndue
d. Kas teega piirnevad jalgratta - ja jalgteed peaksid olema eraldatud
pdrkepiiretega vOi teest eemale viidud, et sdiduteel mandovrit tegeva veoki
moodulid ei seaks ohtu n6rgemaid liiklejaid? (ptk 3.9)
9 Véltida porkepiirete ga eraldamata jalgrattaradu EMS trassidel, eriti asulalikudel,
kus liiklejad vbivad olla veokite manodvritest ohustatud. Uuringu teostamise ajal

EMS trassidel asulavélistel I[8ikudel jalgrattarajad puuduvad. Uldine risk on
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tegelik ult suurem, kuna jalgratturid sbidavad samal ajal s@iduteel koos teiste
sBidukitega. Ohutu killgvahe 1,5 meetrit ilma moddasditu sooritamata on v8imalik

ainult 2+2 ja 2+1 teedel.

TEN-T teedevOrgustik teedel, mis labivad asulaid ning kus puudu vad eraldi
kergliiklusteed, tuleb valistada jalgratturite liiklemine kohas, kus pole neile tagatud

1,5 meetrine kilgvahe teiste sBidukitega

Eraldatud kergliiklusrajad vdi teest eemale viidud kergliiklusteed aitavad oluliselt
suurendada liiklusohutust.

Kui liiklusagedus on 3000 sdéidukit 66péaevas ja raskeliikluse sagedus on tle 250

sbiduki 66paevas tuleks jalgratturite liiklemine antud I6ikudel keelata.



KASUTATAVAD LUHENDID JA MOISTED

Autorong - vedukist ja haagisest/ haagistest koostatud liigendsdiduk
AEBS - advanced emergency braking system - automaatne hadapidu rd ussiusteem
Direktiiv 96/53/EU - Euroopa Noukogu direktiiv nr 96/53/EU, 25. juuli 1996, millega

kehtestatakse teatavatele Gihenduses liikuvatele maanteesdéidukitele siseriiklikus ja
rahvusvahelises liikluses lubatud maksimaalmddtmed ning rahvusvahelises liikluses
lubatud taismass

EMS - European Modular System T Euroopa Moodulsiisteem,  sdidukite
moodulkontseptsioon

EMS koridor - EMS s6idukitele sobilike parameetritega liikumistee
EMS moodul - nBuetele vastav sdiduk EMS sdiduki koosseisus
EMS autorong - Euroopa Moodulsisteemi reeglitele vastav sdidukite kombinatsioon

EMS1 1 téaispikkus kuni 25,25 m, tdismass kuni 60 tonni
EMS2 1 taispikkus kuni 34,5 m, tdismass kuni 76 tonni (antud t66s ei kasitleta)

Poolhaagis 1 haagis, mis on méeldud haakimiseks sadulvedukiga vo0i eelikuga ja mis
kannab sadulvedukile vdi eelikule tle olulist vertikaalkoormust

Eelik 1 iseseisev ratastega seade, millel v8ib olla haakeseade poolhaagise haakimiseks
Taishaagis 1 haagis, millel on vdhemalt kaks telge ja millest Uks telg on juhitav ja:

a) mille haakeseade saab vertikaalsuunas liikuda ja

b) mis vedukile kannab tle mitteolulist staatilist vertikaalkoormust (alla 100 kg).
Kesktelghaagis T haagis, mille tiisel on jaigalt kinnitatud haagisele vi, mille teljed
(telg vdi telik) paiknevad Uhtlaselt koormatud haagise raskuskeskme lahedal nii, et
vedukile kantakse Ule ainult vaike staatiline vertikaalkoormus, mis ei Uleta 10% haagise
taismass ist v6i 1000 kg, kilge

Teljekoormus - o0sa sBiduki massist, mis telje kaudu koormab teed

TEN-T 1 uleeuroopaline transpordivork

Taismass 1 valmistaja maaratud juhi, sditjate ja veosega taisvarustuses soiduki suurim
mass

Tuhimass 1 valmistaja maéaratud sOitjate ja veoseta  taisvarustuses sdiduki mass

High capacity vehicle (HCV) 1 suure mahutavusega séiduk , mis on raskem ja/v®i pikem
kui sdiduk, millega on praegu lubatud Uldises teedevérgus ligelda ilma eriloata

Longer heavier vehicle (LHV) T pike m jaraskem sdiduk

Kergliikleja 1 jalakaija, jalgrattur, kergliikuri, pisimopeedi , ratsa liiklemise kasutaja (EVS

843:2016 definitsioonist)



VMS 1 Variable Message Sign 1 muutuva teabega méark
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SISSEJUHATUS

Transpordi ja liikuvuse arengukava 2021 1 2035 Uheks pdhieesmargiks on suurendada
transpordisiisteemi  konkurentsivdimet, arendades seda sadastvalt, nutikalt ja kulutdhusalt,
vahendades samal ajal keskkonnajalajalge ning parandades liiklusohutust. [1] Kasvav
ndudlus efektivsema ja konkurentsivbimelisema kaubaveo jarele ning Euroopa
moodulsisteemi (EMS) autorongide potentsiaal sellele vajadusele vastata toovad esile

vajaduse kaaluda suurema mahutavusega veokite lubamist Eesti teedele.

ELEA sihtkohtade kaardistamise anallilis 2021 aastast koosttos Transpordiametiga viitab
vajadusele suurema veovdimega soOidukite jarele, mis suudaksid t6husamalt teenindada

peamisi logistikakeskusi, sadamaid ja piiripunkte. [2] EMS vdimaldab kehtivatele
regulatsioonidele vastavate moodulite kombineerimise kaudu luua pikemaid ja raskemaid
autoronge , mis potentsiaalselt parandavad transpordi efektiivsust. [3] Riigid nagu Rootsi
ja Soome, kus pikemad ja raskemad autorongid onolnud kasutuseljuba  1995. aastast [4] ,
pakuvad véartuslikke kogemusi ja vordlusmomente . EMS autorongide k asutuselevott
Eestis on loogiline samm edasi seniste arengute suunas, aidates kaasa kasvuhoonegaaside

heitmete vAhendamisele, autokaubaveo tdhususe ja hinnakonkurentsi parandamisele ning

osaliselt ka kutseliste autojuhtide puuduse leevendamisele. Mitmed Euroopa Liidu
likmesriigid omavad kogemust EMS autorongidega , mis naitab, et selliste siisteemide
jarele on olemas tunnustatud vajadus. Samas nduab see lahendus Eesti olusid arvestavat

liikl usohutuse analliUsi, et tagada kdigi liiklejate turvalisus.

Kéaesoleva uuringu eesmark on pakkuda Transpordiametile (TRAM) usaldusvaéarset teavet
ekspertide poolt labiviidud praktiliste katsete po&hjal, keskendudes EMS autorongide

mdjule liiklusohutusele. Uuringus vastatakse konkreetsetele kiisimustele EMS autorongide

ohutuse kohta méaaratud marsruutidel, nende potentsiaalse taiendava riski kohta liikluses

ning eeldatava modju kohta liiklusdnnetuste, sealhulgas hukkunute ja raskelt vigastatute
statistilistele nditajatele. Samuti esitatakse uuringus soovituslikud lisameetm ed, mille
rakendamine vdimaldaks tagada nii EMS autorongide kui ka kogu raskeliikluse

maksimaalselt ohutu kasutamise valitud teekoridorides.

1. ULDOLUKORRA KIRJELDUS

Euroopas kehtivad erinevates riikides erinevad regulatsioonid seoses autorongide
maksimaalse pikkuse ja massi suhtes . Uldraamistik on toodud direktiivis 96/53 ja reeglina
likmesriigid ei ole karmistanud nBudeid direktiivi suhtes. Need piirangud on kujundatud

vastavalt kohalikele liiklusohutuse néuetele, taristu vBimekusele ning transpordipoliitika
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suundadele. Euroopa riigid erinevad oluliselt lubatud veokite m&6tmete osas

Eriti PBhjamaades on lubatud kasutada markimisvaarselt pikemaid ja raskemaid

veokikoosseise kui Kesk -Euroopa riikides, mis mdojutab otseselt logistilisi valikuid ja

transpordi efektiivsust.

Tabel 1. Ulevaade suuremahulise transpordi piirangute st erinevates riikides. [ Koostatud erinevate
andmeallikate pdhjal, 2025]
Riik Max pikkus (m) Max mass (t)
Eesti 18,75 44
Soome 34,5 76
Rootsi 34,5 74
Lati 25,25 60
Norra 25,25 60
Taani 25,25 60
Holland 25,25 60
Saksamaa 25,25 40/44

1.1. Varasemad uuringud Eestis

Alates 2010. aastast on Eestis l&bi viidud mitmeid uurimistoid ja kdrgkooli  16putdid, mis
on seotud suure mahu tavusega autorongide kasutusvdimalustega Eestis, k eskendudes
tehnilistele, majanduslikele, keskkonna - jaliiklusohutusalastele aspektidele . [Tabel 2]
Tabel 2. Eestis labi viidud uuringud ja 16put6dd
Valmimise aasta Uuringu/I6putdd pealkiri
Ulekaaluliste (52 t) veoste vbimalike marsruutide kaardistamine
2010 riigimaanteedel  (Link uuringule )
2010 Puidutranspordi makromajanduslik uuring (Link uuringule )
Riigimaanteede ja sildade tugevdamise maksumuse hindamine tulenevalt
2011 52 t veoste aastaringse liikumise vBimalusest (Link uuringule )
Sbidukite masside ja teljekoormuste seire (Link uuringule _ -kasitleb ka EMS
2018 autoronge)
Raskeveokite mdju sildadele. Nende koormuste valideerimine reaalsetel
2020 koormustel ning m&ju anallils (Link uuringule )
2020 Muutused pikkade ja raskete autorongide teele lubamisel (Link 16putddle )
2020 Ulipikkade autorongide kasutamise vbimalikkus Eestis ( Link 16put6dle )
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https://transpordiamet.ee/sites/default/files/documents/2021-11/ylekaaluliste_veoste_v6imalike_marsruutide_kaardistamine_ma_2010.pdf
https://energiatalgud.ee/sites/default/files/images_sala/b/b8/Puidutranspordi_makromajandusliku_uuringu_lopparuanne.pdf
https://transpordiamet.ee/sites/default/files/documents/2021-11/riigi_mnt_tugevdamise_maksumuse_hindamine_52t_ma_loplik.pdf
https://transpordiamet.ee/sites/default/files/documents/2021-11/2018-12-29_pohiaruanne_masside_ja_teljekoormuste_seiremarkustega.pdf
https://transpordiamet.ee/sites/default/files/documents/2021-11/raskeveokite_moju_sildadele_lopparuanne_2020-03-23.pdf
https://dspace.tktk.ee/handle/20.500.12863/2701
https://digikogu.taltech.ee/et/item/9aca65a4-c0a7-432f-8ceb-826bbccdd84e

2020 Pikkade autorongide tehnilised tingimused Eestis (Link 16put6dle )

2021 25,25 meetrise autorongi tasuvus ja sobivus Eestis (Link I6putddle )
Suure mahutavusega autorongide kasutusvdimalused Eestis (Link

2022 I6putdole )

2022 Autorongide pidurite kontroll (EMS) (Link I16putbdle )

Raskemate ja pikemate  veoste mdju arvutamine riigiteede taristule
2024 (Uuringu aruanne ile antud Transpordiametile 23.02.2024)

1.2. EMS autorongid

EMS autorongide kasutuselevétuga sama kaubaveomahu korral kaasneb liiklussageduse
vahenemine. Joonis 1 toob vdlja, et kaks EMS 1 autorongi asendab kolme tavapéarast
16,5 meetrist autorongi. Tulevikus EMS2/DUO autorongide kasutamisel on vdimalik kolme

EMS2 autorongiga asendada kuut 16,5 meetrist autorongi.

TRANSPORTATION OF 600 M3 OF VOLUME LIMITED GOODS
WITH THE SAME DENSITY (150KG/M?)

I—
—
o
—
s
I

6 - 3

| Vehiclelength | 16.5m 25.25m a2m
100 m? 150 m? 200 m?
3.5 ml/m*km 3 ml/m*km 2.5 ml/m*km
100% 85% = -15% 73% = -27%
499 m 368 m 296 m

Joonis 1. Tavalise poolhaagise, EMS1 autorongija EMS2 autorongi vordlused [5]

—
. ——
e © W——

1.3. Potentsiaalsed kasutajad

2020. aast al viis ELEA | 2bi k¢sitluse peal kirjaga Allip
autorongide | ubamine Eest:i teedel ef, mille eesm2rk
tulevikutendentse seoses EMS autorongide kasutuselevdtuga. Kusitlusele vastas kokku 38

ettevdtet, kellest 68% leidsid, et EMS autorongid peaksid olema lubatud Eesti teedele.
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https://dspace.tktk.ee/handle/20.500.12863/2787
ttps://dspace.tktk.ee/handle/20.500.12863/3220
https://transpordiamet.ee/sites/default/files/documents/2022-10/Jyrimaa_l6put88.pdf
https://transpordiamet.ee/sites/default/files/documents/2022-10/Jyrimaa_l6put88.pdf
https://dspace.tktk.ee/handle/20.500.12863/4137

Lisaks teatas 52% vastanutest, et nad plaanivad selliseid autoronge ka tegelikkuses
kasutusele voétta. Peamisteks kaubagruppideks, mida plaanitakse EMS -autorongidega
vedada, nimetati tavakaupu alustel, raskeid kaupu alustel, mahukaupu, ehitusmaterjale

ning Umarmetsamaterjale. [6]

2025. aastal korraldati taiendav kisitlus, milles osales 8 ettevftet. K8ik vastanud olid
seisukohal, et EMS autorongide kasutamine peaks olema Eestis lubatud. Selles kusitluses
toodi peamiste veetavate kaubagruppidena esile mahukaubad, tavakaubad alustel,
toidukaubad, lennukaubad (liiklus Helsingi, Tallinna ja Riia lennujaamade vahel) ning

treilerveod. [7]

Kokkuvottes voib jareldada, et EMS autorongide kasutuselevott on Eesti ettevbtete hulgas
pigem soositud ning nende kasutamist ndhakse sobivana mitmesuguste kaubagruppide

veol.

2. TEHNILINE  KIRJELDUS

2.1. EMS autorongi  kirjeldus

Euroopa modulaarne susteem (EMS) vdimaldab koostada pikemaid ja raskemaid
autoronge, Uhendades standardseid sd&idukimooduleid viisil, mis suurendab
transporditdhusust ning vahendab keskkonnamdju. EMS  autorongid e lubatud
maksimaalsed mddtmed vdivad ulatuda kuni 25,25 meetrini ja tdismass kuni 60 tonnini,

sOltuvalt riigi regulatsioonidest ja liikluse eritingimustest.

Euroopas enimkasutatavad EMS kombinatsioonid on: | Joonis 2]
1) Kombinatsioon A (EMS1.1), mis koosneb veokist (truck), sadulhaakeseadmega
eelikust (dolly) ning poolhaagisest (semitrailer);
2) Kombinatsioon B (EMS1.2), mis koosneb sadulveokist (tractor), poolhaagisest,
millega on Uhendatud tais - vdi kesktelghaagis;

3) Kombinatsioon C ehk B -link (EMS1.3), mis koosneb sadulveokist ning

sadulhaakeseadmega varustatud poolhaagisest (mis v&ib -olla ka pikisuunas
hidrauliliselt pikendatava raamiga) (B -link), millega on uhendatud taiendav
poolhaagis.
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Swap hody Swap hody
max ¥.82 m max 7.52 m

Semitrailer

max 13.6 m

tTuck
Semitrailer
max 13.6 m
F_ Swap body

tractor

Swap hody
max 7.82 m

Semitrailar
max 136 m

Samitrailer
max 136 m

oy ... Semitrailer Swap body

max 138 m max T.82 m
T Swap hody
Semilrailer max .82 m
max 13.6m
n ! link _ )
Joonis 2. Euroopas enimkasutatavad EMS kombinatsioonid [4]

EMS autorongina voib kasutada ka muu kombinatsiooniga autoronge, mille puhul tuleb

jargida sobivat telgede arvu ja teljebaasi pikkust. [Joonis 3]

Lubatud tdismass summaarse teljebaasi korral

75 -0 > > > .

Soome reegel

74 -
Rootsi: BK74

72

70

68

66
— 64
=
S
£ 62
a Eesti: jargib Rootsi BK1 teedevdrgu reeglit
E a0 -~ os s as & & & &
@
g e
= 58 3 telicling B 8- ja enamateljeline EMS
% aarisr]afast’ a (SO

5 EJni - § n/;g standardsed moodulid

'=J_Le{:;'3/ats,okL|ﬁi B teljebaas vahemalt 20 m
54 > - i i
_~Pikkus kuni 20,75 m P LD
52 - gy
7-teljeline paarisratastega /
50 kuni 52 tonni - 7- teljeline EMS
e kuni 52 t
48 = standardsed moodulid
6-teljeline paarisratastega - kuni 48 tonni // tgljebaas v?ihemalt 2
48 pikkus kuni 18,75 meatrit = pikkus kuni 25,25 m
-
a4 - J
8 ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 71 22 23 24
Summaarne teljebaas (autorongi esimese ja viimase telje vahekaugus meetrites)

Joonis 3. Teljebaasi reegel - tdismassi seos summaarse teljebaasiga [8]
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2.2. Marsruutide ja teedevorgu ulevaade

EMS autorongide kasutuselevétt Eesti teedel eeldab nii teedevdrgu sobivuse hindamist kui

ka liiklusohutuslike aspektide analiiisi.

Eesti riigiteede sobivust on hinnatud T -Konsult OU uurimustdds ( Raskemate ja pikemate
veoste mdju  arvutamine riigiteede taristule , 106 edastati Transpordiametile 23.02.2024).
Selles t60s hinnati katendite ja sildade kandev8imet ning vastavust erinevatele

koormustele.

2.2.1. EMS autorongide liiklemiseks sobilikud marsruudid

Transpordiameti hinnangul on EMS autorongide liiklemiseks sobilikud jargmised riigiteede
[Bigud: [ Joonis 4]
0 Teenrl(E20): Tallinna T Narva,km9,41 1 209,273 ja Sillamée sadama tee I6ik ning
vahetult enne piirililetust 212,658 1212,743

0 Teenr2(E263): Tallinna T V06rui Luhamaa, km 5,7 1 282,432

0 Teenr3 (E264) :J6hvi i Tartu 1 Valga, Tartu 1 Valga I6ik km 137,709 i 219,633

0 Teenr4 (E67): Tallinna 1 Parnui lkla, km 13,031 71191,93

0 Teenr7 (E77): Riiai Pihkva, km 195,565 1 216,919

0 Teenr8: Tallinna 1 Keilai Paldiski, (E265) Keila-Paldiski I6ik km 25,105 147,119
0 Tee nr 11 (E265): Tallinna ringtee, km 0,000 138,138

0 Tee nr 94: Muuga sadama tee, km 0,000 14,022

0 Teenr11174 (E265): Paldiski 7 Padise, km 0,000 71,021

0 Tee nr 11180 (E265): Paldiski [IBunasadama tee, km 0,000 10,732
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Teedeldigud on valitud Tellija poolt Iahtuvalt olemasolevatest terminalidest, sadamatest

ja suurema liikluskoormusega logistikakoridoridest.

.....

40 20 O 40 80 120 160 0 3
Sources: ESfi; TomTom, Garmin, FAO, NOAA _USGS, © OpenStreetMap contributors, and thé GIS

e ] Kilometers 7 User Community

Joonis 4. EMS autorongidele sobilikud liikumiskoridorid [Autor: Norman Laidvee , Aluskaart: Maa ja
Ruumiameti hallkaart ]

2.2.2. TEN -T maarusega hdlmatav teedevdrk (EL tasemel kavandatud ulatus)
Euroopa Liidu TEN -T (Trans -European Transport Network) EU maarus 2024/1679 [9]

kasitleb liikuvuse ja logistikavdrgu arendamist kogu Euroopas.

Eestis hdlmab TEN -T maanteevdrk eelpool mainitud p&himagistraale ( vt. pt. 2.2.1. ),

millele lisanduvad jargmised teelGigud:

0 Teenr3 (E264) Jbhvi-Tartu -Valga, J6hvi -Tartu l6ik
0 Teenr5Parnu -Rakvere -S8meru
0 Teenr8Tallinn -Paldiski, Tallinn Keila 18ik
O Teenr9 Aadsmie -Haapsalu -Rohukiila
0 Teenr1lORisti -Virtsu -Kuivastu
TEN-T magistraalid jagunevad p6hi - jatugivdrguks. Erinevate vorgugruppidel on erinevad

t2htajad (2030€62050) n»uet egfloomia 5]t avusse Vvii mi
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Kurzeme

-

Joonis 5. TEN-T teedevdrgustik  [10]

Tallinna linn on esitanud muudatusettepanekud TEN -T teede marsruutide osas, mis
arvestaksid planeeritava Tallinna véikeringtee trajektooriga. Ettepanek muudab oluliselt

TEN-T vorgu kulgemist linnas ja vota ks TEN-T vdrgust vélja Tallinn -Paldiski maantee

Tallinn -Keila 18igu. [Joonis 6]

B Sr

‘QL 5
' -

s TEN-T teed Tallinna linnas ning linna lihialal

mmmmn perspektiivne TEN-T teedevdrgu tee osa (Tallinna viike
\ ringtee 18igus Suur-S&jamé&e — Tartu mnt

Joonis 6. TEN-T teed evdrk Tallinna linnas ning linna l&hialal . [11]
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2.2.3. EMS autorongide liiklemiseks sobilikud teedevérgu arengusuunad

T-Konsult OU uuringu ARaskemate ja pikemate veoste mdju arvutamine riigiteede
taristule fi kohaselt on suurem osa pdhimaanteid juba piisava kandevdimega vdi vajavad
mdddukaid investeeringuid (lUlekatteid, asfaltkatte tugevdamist). Tugimaanteede

seisukord on ebalhtlasem ning nduab suuremahulisi investeeringuid enne EMS
autorongide liiklemise luba  mist . Arvestades, et siseriikliku regulatsiooniga on vdimalik
kehtestada erinevaid ndudeid, on uuringus tehtud ettepanek lubada kuni 60 -tonnised
autorongid koigile avalikele teedele tingimusel, et mittepodravatel telgedel on

paarisrattad.

3. LIKLUSOHUTUSE  ANALUUS

3.1. Liiklusohutuse uldised naitajad

Liiklusohutuse hindamisel on oluline kasutada riski arvestavaid mdddikuid. Standardne
moddik  on  juhtumite (Onnetused, hukkumised, vigastused) arv miljoni
sOidukilomeetri kohta . See naitaja vdimaldab vdrrelda ohutustaset, vottes arvesse

labitud vahemaad ehk kokkupuudet riskiga.

Transpordiameti avaandmete alusel arvutatuna on Eesti riigiteedel keskmiselt viimase 10
aastaga 0,0074 hukkunut ja 0,306 vigastatut miljoni sdidukilomeetri kohta, kuid
raskesdidukitega  (sOiduk, mille taismass on Ule 3,5 tonni ) seotud juhtumites vastavalt
0,0234 ja 0,241 miljoni raskeso6iduki labitud kilomeetri kohta ehk hukkunute arv on

suurem , kuid vigastatute arv vaiksem.

Soomes on hukkunute méaar 0,0047 miljoni sGidukilomeetri kohta. [12] Vigastatute arvud
ei ole vorreldavad, kuna Eesti liiklusdnnetuste statistikas ei eristata raskelt vigastatut
kergemast. Uldine liiklusohutuse tase riigis on seotud kéikide liiklejagruppide
likluskaitumisega . EMS autorongide kasutami st ei saa lugeda seejuures vdtmefaktoriks

riigi liiklusohutuse taseme hindamisel.

Transpordiameti andmetel toimus perioodil 2022 -2024 Eestis N3 kategooria veoautode
osalusel 31 hukkunutega liiklusdnnetust, milles hukkus kokku 35 inimest. P8hjuseid oli
vaga erinevaid, kuid analttsides dnnetuste kirjeldusi v8ib tisna kindlalt vaita, et peaa egu
kdik ©nnetused olid seotud liiklejate hooletu kaitumise ja/vdi valede otsuste

tagajargedega.

19



Liiklusohutuses Uks enamlevinud néitaja on liikluses hukkunute arv miljoni elaniku kohta,
mis Eestis o li 2024. aastal 50 ' (Soomes 312), kuid seda on raske teedele taandada, mida

kasutavad EMS autorongid.

Konkreetseid statistilisi naitajaid EMS autorongide mdjust liiklusohutusele Euroopas

kdesolev uuring ei tuvastanud, kuid uldised trendid on vélja toodud. [13] , [14] , [15]

Uuringud on hinnanud positiivset m6ju liiklusohutusele Gleminekul 25,25 m autorongi
pikkuselt 34,5 m pikkusele. [16]

Liiklusohutuse taseme halvenemist pole kasitletud lahteuuringutes téaheldatud . [Lisa 1]

Samas peab tddema, et EMS autorongide lubamisega teedele veoautode uldine arv

vaheneb, juhul kui kaubavoo Uldine maht jaab eelduslikult samaks [5], [14]

Kuna ainult EMS autorongidega  toimunud liiklusGnnetuste statistika pole kéesoleva
uuringu teostaja tele kattesaadav (tana on sellised s6idukid Eestis liigelnud vaid eriloaga),

siis tuleb hakata neid andmeid tulevikus koguma. Liiklusageduse loendamisel tulevikus

eristada EMS autorongid veoautodest (konkreetne pikkuse vaartus vajab kokkuleppimist,

kuid tBendoliselt sobiks siia 21 meetrit , sest alla 21 meetri mahuvad nii siseriikliku
reglemendi alusel paarisratastega valdavalt metsaveokid kui ka sdiduautode veoks
kasutatavad autorongid) ning liiklus 6nnetuste statistika puhul Ule 21 meetrised autorongid
eraldi valja tuua. See annab v@imaluse tulevikus hinnata EMS autorongide kasutusega
tulenevaid realiseerunud riske.

Kéesolevas wuuringus t uuakse vdlja riskifaktorid ( pt. 3.3), hindame nende kriitilisust ja

pakume vélja meetmed riskide maandamiseks.

3.2. Liiklusdnnetused

2023 aastal hukkus Euroopa Liidus kokku 20 384 liiklejat, sh. raskesdidukite osalusel 15,6

% ehk 3 180 liiklejat. [Joonis 7] Raskes6idukid on suuremaks ohuks teistele liiklejatele kui

iseendale. Puudub statistiline andmestik , et vOrrelda erinevaid raskes6idukeid omavahel

(¢le 3,5 tonnised raskes»iduki d, k»i k autorongid | a

[Joonis 7]

1 Eesti rahvaarv 1 369 995 (Statistikaamet seisuga 2024), liiklusdnnetustes hukkunute arv 69
inimest (Transpordiamet seisuga 2024)
2 Soome rahvaarv5 635 971, liiklusdnnetustes hukkunute arv 176 inimest (stat.fi seisuga 2024)
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ROAD TRAFFIC FATALITIES
IN THE EU IN 2023 IN A COLLISION WITH...
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Joonis 7. Hukkunuga liiklusGnnetuste jaotus Euroopa Liidus [17]

Hukkunute arv miljoni elaniku kohta ei ole alati objektiivselt vdrreldav. , kuna erinevused
liikluskeskkonnas ja taristus voivad oluliselt m&jutada tulemusi. Naiteks on Eestis ohutute,
s.o fuusiliselt eraldatud s6idusuundadega teede osakaal margatavalt vaiksem kui paljudes

teistes Euroopa Liidu liikmesriikides, millega end sagel i vordleme.

Objektiivsemaks analtitisiks on vdimalik kasutada avaandmeid, mis vdimaldavad vorrelda
likluses hukkunute arvu teede kogupikkuse suhtes. Selliselt saab eristada néiteks
hukkunute arvu kogu teedevdrgu, riigiteede ning EMS autorongide kasutuseks kavandatud
tr asside 16ikes. Samas tuleb arvestada, et EMS trasside liiklussagedus Uletab ligikaudu
kaheksakordselt riigiteede keskmise, mistdttu ei pruugi ka selline vérdlus anda neutraalset

tulemust.

Kéesolevas uuringus keskendutakse riigiteede vordlusele EMS autorongidele kavandatud

trasside I8ikes, kuna selline lahenemine vdimaldab teepikkuse ja liiklussageduse alusel

arvutada kogu labisbidu. See omakorda vBimaldab labisditu eristada sdidukikategoori ate
(SAPAT VAABT AR) Idikes ning tuvastada raskesdidukite osakaalu riigiteede summaarses
labisdidus.  Anallls tugineb aastate 2015 i 2024 keskmistele andmetele, pakkudes

usaldusvaarset ajaperioodilist vordlusbaasi. [Tabel 3]
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Tabel 3. Liiklusdnnetuste statistika aastatel 2015 T 2024 [18],[19]

2015 -2024 koond Kokku Riigiteedel EMS trassidel
Hukkunu te arv_kokku 596 444 112
Sh r askeliiklusega seotud 172 142 57
Labisdit kokku , miljonit km 59725 22910
Sh r aske liikluse 18bisdit miljonit km 5899 3248
Hukkunu d / miljon km 0,0074 0,0049
Sh r askeliiklusega seotud  hukkunu d/miljon km 0,0241 0,0176
Uuringu kéigus vorreldi liiklusintensiivsuse nditajaid (sdidukikategooriate I6ikes) ja

liiklusohutuse statistikat (hukkunute arv) viimase kiimne aasta jooksul kogu riigiteede
vorgus (16 500 km) ning EMS autorongide kasutuselevotu | etapis mééaratletud
marsruutidel (825 km). Analliis i tulemused naitavad, et valitud marsruudid on keskmiselt
ohutumad kui riigiteed tervikuna, kui hinnata ohutust labis6idu ja hukkunute suhtarvu
alusel. Ehkki raskeliiklusega seotud dnnetustes hukkunute osakaal on proportsionaalselt
suurem, tuleneb see peam iselt selliste dnnetuste raskematest tagajargedest. Samas on
raskeliiklusega seotud vigastatute arv l&bisdidulihiku kohta madalam vérreldes kogu

liklusega.

Kéesolevas t66s ei kasitleta vigastatute statistikat pdhjalikult, kuna vastavad andmed ei

ole rahvusvahelises vdrdluses piisavalt usaldusvaarsed. Taiendavalt on analllsis

kasitletud Tallinn T Parnu i Ikla maanteed, kus vrreldi Tallinn T Parnu ja Parnu 7 lkla I6ik ude
liklussagedusi (kaalutud keskmine aastane 060paevane liiklussagedus i AKOL ning
raskeliikluse kaalutud kogus T VAAB+AR) hukkunute ja vigastatute arvuga. [Tabel 4]
Tabel 4. Parnu maantee liikluse ja 6nnetusjuhtumite analliis 2015 -2024 summaarsete néitajate
baasil [18], [19]
Talinn -P@rnu (112 km 13 Panu -Ikla (67 km 125 -192)
Hukkunud Vigastatud Sdidukid | Hukkunud Vigastatud Sdidukid
Kogu liiklus (AKOL) 22 324 10005 14 107 6080
tagajarjed /tee km 0,20 2,89 0,12 0,95
tagajarjed /milj.km 1,96 28,9 3,44 26,3
Raskeliiklus
(VAAB+AR) 15 121 1850 12 52 1811
tagajarjed /tee km 0,13 1,08 0,18 0,78
tagajarjed /milj.km 7,24 58,4 9,89 42,8
Raske % osakaal 68% 37% 18% 86% 49% 30%
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EMS autorongide kasutuselevdtt vdib potentsiaalselt vahendada autorongide koguarvu,
suurendades samas liiklusvoogude koondumist ja m&jutades méddasbiduga seotud riske.
Pikemate s6idukite kasutamine v8ib kaasa tuua suurema ohuriskiga olukordi eriti
teeldikudel, kus moddasd iduvBimalused on piiratud. Liiklusohutuse paranemine on
tdenéoline vaid juhul, kui méarkimisvaarne osa EMS autorongide kasutuseks kavandatud
teeldikudest on ehitatud valja ohutute, 2+2 sdidurajaga ristldigetena. Vastupidiselt, 1+1

vOi mittetaielikult eralda  tud 2+1 ristl6igetel v6ivad ohud pisida vdi isegi siiveneda.
Seetdttu voib liiklusdnnetuste arv védheneda peamiselt chutumatel (2+2) teel8ikudel, kuid

suureneda suurema riskiga ldikudel, kui tdiendavaid meetmeid ei rakendata.

Liiklusvoogude analiiiis nditab, et autorongide osakaal k&igil EMS autorongide | etapi

koridoridel (vt pt 2.2.1) on ligikaudu kaks korda suurem Kui haagiseta veoautode ja
busside koguarv. Nadalapaevade 18ikes pusib raskesdidukite jaotus suhteliselt stabiilsena,

kuid autorongide liiklus suureneb méargatavalt pihapéaeva 6htuti. V&rreldes kogu liikluse
tippaegadega (vahemalt 90% nadala maksimaalsest tunnisagedusest), langeb
autorongide maksimaalne liiklussagedus kokku kogu liikluse tipptundidega Uksnes
esmaspéeva ja teisipaeva Ohtul ajavahemikus 17.00 1 18.00. See viitab sellele, et
autorongide liikluse maksimumid ei lange (Uldjuhul kokku kogu liikluse k&rgeimate
koormusperioodid ega. Erandiks on  Tallinn -Péarnu -Ikla maantee, kus raskeliikluse tippajad
kattuvad kogu liikluse &htuste tippudega nadala alguses (esmaspéevast kolmapéaevani),

moodustades igal paeval kahe tunni pikkuse tipptunni. [Joonis 8]
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Joonis 8 Keskmine tipptunni liiklussagedus nadala I6ikes kavandatavatel EMS trassidel [19]



Siit tulenevalt, v8ib valja tuua ettepanekud

1 Langetada piirkiirust veoautode le (alates N2 kategooriast) maanteedel 80
km/h tasemel e, mis on Euroopas laialdaselt levinud

1 Moodasoditude seisukohast on parim tldist piirkiiruste vahet mitte tekitada, mist6ttu
vOiks kaaluda tavaristldike alas (keskpiirde v&i eraldusribata teed) Uldise
kiiruspiirangu langetamist kdigile liiklejatele tasemele 80 km/h kas
Uldisena voi valitud trassidel, kus raskeliikluse tase on kérge (mitte eraldi EMS
autorongi jargi ja ka mitte raskeliikluse osakaalu jargi sest osakaal vdib kérge olla
ka vaga madala liiklussageduse juures). Suurema kiiruspiirangu rakendamiseks on
olemas vastav maarus, mida tana rakendatakse 100 km/h piir angu alade
maaratlemiseks - selle juhise jargi on véimalik piirkiirust tdsta eeldatavalt 80 km/h
tasemelt 90 vdi 100 km/h tasemele. [20] Seega, kui kehtestada Uldine piirkiirus
EMS autorongide kasutusega seotud teeldikudel tasemel 80 km/h, jadb samas alles
voimalus tdsta seda valitud |6ikudel 90 v&i 100 km/h -ni, jargides kehtestatud
juhendi kriteeriume (nt teekatte seisukord, ristmike arv, liiklussagedus, néhtavus
jm ohutust mdjutavad tegurid).

1 Kellaajaliste liikumispiirangute rakendamine EMS autorongide puhul ei ole
kéesoleva anallilsi pdhjal p6hjendatud. Statistilised andmed ja dnnetusjuhtumite
analils ei viita raskeliiklusega seotud liiklusdnnetuste koondumisele
tipptundidesse, mistdttu puudub vajadus ajapbhiste piirangute kehtestamiseks.
Lisaks tuleb arvestada, et liikumispiirangute rakendamine eeldab tdiendavate
taristulahenduste, eelkdige sobivate parkimis - ja ootealade olemasolu piiranguala
piiridel, mis tdahendab, et selliseid meetmeid saab kasitleda vaid osana laiemast,
integreeritud lahendusest.

1 Kellaajalised piirangud vdiksid tulla kdne alla eeskatt aeglaselt liikuvate sdidukite
puhul (nt traktorid, mopeedautod , ehitus - ja péllumajandustehnika jt), mille
likumiskiirus on alla 50 km/h ning mis kujutavad suuremat takistust sujuvale
liklusvoole ja potentsiaalset ohtu ohutusele kui EMS autorongid. Reaalses
likluskontekstis v8ib ajaliselt piiratud liikumispiirangute teema osutuda
asjakohaseks Uks nes vaga spetsiifilistes piirkondades, naiteks Tallinna sadamate

vahelises Glhenduses hommiku  stel ja 6htus tel tipptundidel.

Selleks, et paremini mbis ta liiklusdnn etuste osatéhtsust antud uuringu raames, Ssiis
jargnevalt on vélja toodud Eesti, Soome ja Rootsi liiklusdnnetuste statistika , kus on

osalenud veoauto v8i autorong.

Transpordiameti andmetel toimus aastatel 2022 12024 Eestis mitmeid hukkunutega

[6ppenud liiklusénnetusi, milles osalesid veoautod. Alljargnevas loetelus on toodud
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sagedasemad ja tuupilisemad 6nnetusjuhtumite stsenaariumid koos vastava juhtumite
arvuga:

1) Vastuliikunud sdiduk kaldus vastassuunavddndisse ja pdrkas kokku veoautoga (15)

2) Korvalteelt ettevaatamatult véalja s6ithud sdiduk pdrkas kokku peateel liikunud
veoautoga (4)

3) Veoauto soitis otsa jalakaijale (6), sh pimeda ajal (2) ja suletud territooriumil/
Kinnistul (2)

4) Vasakpooret sooritanud s8idukijuht keeras ette vastuliikunud veoautol e (2
5) Korvalteelt ettevaatamatult vélja sditnud veoauto p&rkas kokku peateel liikunud
sbiduautoga (1)

6) Maastur jai parast kokkupdrget soéiduautoga risti sOiduteele, millele soitis otsa
veoauto (1)

7) Veoauto vajus pehmele teepeenrale sdites kulili (1)

8) Sdiduautojuht sditis otsa samal sdidrajal ees liikunud veoautole (1).

Vottes kokku wlaltoodud kolme aasta liiklusénnetused vdib kokkuvotteks oOelda, et
peamised pdhjused, miks need aset leidsid olid kaldumine vastassuunavoondisse (nii

kurvides kui ka sirgetel teelbikudel) ja selle tagajarjel kokkupdrge vastuliikunud sdidukiga

(15) ning hooletu valjasoit korvalteelt ette peateel liikunud sdidukile (5). Teisisonu -
tegemist oli juhtide ekslike otsuste ja ettevaatamatu kditumisega, kus sdidukite suurus ei

omanud sisuliselt markimisvaarset tahtsust. Juhtus ka Uks liiklusdnnetus, k us vois olla
mingi seos veoki pikkusega - sbiduauto alustas veoautost moddasoitu, kuid hindas
moodasdidumaa pikkust valesti ning porkas kokku vastuliikunud veoautoga. Onnetus

toimus paevasel ajal ja kuiva teekattega teeldigul. Sdiduauto juht ei arvestanud seejuures
kahjuks eespool asuva kurviga, mis oleks pidanud olema pd&hjus moéodasdidust
loobumiseks. Seega ei saa kindlalt vaita, et méddasbidetava sdiduki pikkus (antud juhul

veoauto) oli liiklusénnetuse oluliseks pdhjuslikuks faktoriks.

Nordic H igh Capacity Transport  konverentsil 2023. aastal esinenud Traficom i esindajad
Riika Rajamaéki ja Otto Lahti t6id oma ettekandes vdlja , etaastatel 2019 i 2021 olid Soomes

Ule 25,25 meetri pikkused autorongid seotud kuue surmaga I6ppenud liiklusénnetusega.

Kdigil juhtudel olid dnnetuste pdhjustajateks sBiduautode juhid: nelja juhtumi korral oli
tegemist kiiruselletamisega, nii vastassuunas kui ka samas suunas likumisega ning kahe
juhtumi puhul oli tegemist enesetappudega. Ettekandes rdhutati, et pikema

sBidukikombinatsiooni olemasolu ei olnud nimetatud juhtumite puhul liiklusbnnetuse

pdhjuseks ega kaasaaitavaks teguriks . [21]
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Rootsis viidi aastatel 2010 T 2016 labi suuremahuliste autorongide (tdismassiga 68
tonni) katseprojekt, mille jooksul registreeriti 24 liiklusbnnetust, kus osales vahemalt Uks
eelpool nimetatud veokikoosseis. Enamik juhtumitest piirdus tiksnes varalise kahjuga ning
Ukski 6nnetus ei pdhjustanud raskeid kehavigastusi. Tulemused viitavad, et suurema
mahuga autorongide kaasamine liiklusesse ei tdhendanud automaatselt liiklusohutuse

olulist h alvenemist . [13]

Eelneva po6hjal saab vaita, et liklusdnnetustesse  sattumise puhul on suur roll juhil, siis

keskkonnal ja  seejarel soéidukil. [Joonis 9]

Driver
90%

Figure 3.
» Distraction e Limited visibility e Blind spots
» Speed ¢ Road design * Tire explosion
* Risk awareness ¢ Weather e Technical error

Joonis 9. Liiklusdnnetuste pShjus ed [22]

3.3. Ohutusriskide hindamine

EMS-autorongide (tdismassiga kuni 60 t ja pikkusega kuni 25,25 m) kasutamisega seotud
ohutusriskid ja nende olulisus ning vBimalikud riskide vahendamismeetmed on kirjeldatud

tabelis 5.
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Tabel 5. EMS autorongide kasutusega seotud ohutusriskid

puhul.

Riskid Kriteeriumid Riski vdhendamismeetmed
roheline: oluline ohutusrisk puudub ;
kollane: oluline  ohutusrisk  olemas,
lisameetmetega vahendatav;
punane: kriitiline ohutusrisk, lisameetmed
vaheefektiivsed
1. Suurenenud mass (juurdekasv
kuni 36%)
1.1. EMS autorongi pidurisiisteemi rikke Rangemad tehnonduded (AEBS ndue,
vOi vahenenud efektiivsuse korral on koormaga pidurite kontroll Glevaatusel,
kokkupdrke tagajarjed raskemad . tagurduskaamera kohustus), juhtide
taiendav ettevalmistus.
Riskid Kriteeriumid Riski vdhendamismeetmed
1.2. Haagise massile mittevastava Vajalik  veduki registreerimisel kirjeldada
haakeseadme kasutamine  EMS autorongi suurima autorongi massi [ahtuvalt

haakeseadmest, vOimsusest ja piduritest
ning ka lubatud koormust haakeseadmele.
Praegused andmed lunklikud. Taiendava

kontrolli vajadus tehnoulevaatustel.

1.2. EMS autorong hakkab takistama

liklusvoogu kohaltvdttes ja poodrde

jargselt vahendades labilaskvust ja

suurendades moddasditude arvu jms

Minimaalne mootori  erivBimsus  5kW/t
(soovitavalt 6kWit), veoautode
moddasditude piirangud lahtuvalt

liiklussagedusest.

1.3. EMS autorongi vahenenud veotelje

suhtelise koormuse téttu tdusu Uletamine

Minimaalne veotelje koormatus 20%, M+S

rehvid veosillal ja juhitaval teljel talvel

kasvab autorongi raskus  -keskme kdrgus,

mis  suurendab  Umberpaiskumisohtu

akkmandovritel ja kurvis liikkumisel.

ja kohaltvott talvistes oludes kohustuslikud, rehvi min mustri jaédkstigavus

raskendatud. 5mm, lumekettide kasutamise koolitus
juhtide ettevalmistusel

1.4. Vaiksema pikkusega veeremi Rakendada lubatud téismassi ja teljebaasi

kasutamisel EMS autorongi tdismassiga, seost vastavalt telgede arvule

2. Suurenenud pikkus (juurdekasv
kuni 39%)

2.1. EMS autorong tekitab liiklustakistuse
manddverdamisel vOi ootamatult
ilmnenud kestva tagurdusvajaduse korral

(nt teetakistus, LO vms).

Praktilised manddverdusharjutused juhtide

ettevalmistamisel
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2.2. EMS autorong tekitab Praktilised manddverdusharjutused juhtide

liiklustakistuse, taiendavat ohtu voi ettevalmistamisel, juhtide informeerimine

taristu  kahjustusi  liikudes vaikese marsruudi kitsaskohtadest (tarktee, waze

raadiusega ringristmikel jm)

2.3. Teiste liiklejate (sh kergliiklejate) Kergliiklejate piirdega eraldamine
nahtavuse piiratus manédverdamisel raskeliiklusest, tagurduskaamera kohustus,

360kraadi kaamera soovitatav, JJT

planeerimine
2.4. M60dasbiduks vajaliku teepikkuse ja Pika veose tunnusmaérgi kasutamine,
aja suurenemine teavitustdo sh autokoolides ja

tutvustuskampaaniad

Riskid Kriteeriumid Riski vdhendamismeetmed

3. Taiendavad riskid

3.1. Tavaveoautojuhil puudub EMS Téaiendkoolitus, veoaoutojuhi
autorongi  kogemus Oppeprogrammi tédiendamine.

3.2. Teised liiklejad ei ole harjunud EMS Pika veose tunnusmargi kasutamine,
autorongi pikkusega teavitustoo sh autokoolides ja

tutvustuskampaaniad.

3.3. Lisaohud liiklusdnnetustel Teavitustoo raskete liklusBnnetuste
pdhjuste osas juhtide koolitustel. Nt Kesk

Soomes 4. riigiteel laugjal langusel raske
paberikoormaga veoki juht ootamatult
kaotas juhitavuse (2004), Pala bussiGnnetus
(1996) - suur kiirus

3.4. EMS  autorongi pdikemanodvri Kriitiliste koormapaigutuste tutvustus
soorituse vBimalik halvenemine juhtide valjadppel.

3.5. M@&ju ristmike ja Juhtide praktiline teavitus koolituse kaigus
raudteetilesdidukohtade Uletuse seoses pikema Uletusajaga.

ohutusele

3.6. EMS autorongi labivusomaduste Pddrdekoridoride ja vertikaalprofiilide osas
eripara mittearvestamine (teeremondi arvestada EMS autorongide eripéraga.

ajal ajutistel I8ikudel)

3.7. Parkimiskohad veoautode parklates Parkimiskohtade  kujunduse = muutmise
liiga luhikesed vajaduse teavitus.
3.8. Parvlaevade kasutuse eripara Tapne mdju laadimise eripéra, piirangute ja

riskide osas teadmata. Vajab uurimist, kui

rakendatakse EMS 1l etappi.
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Pikemate ja raskemate veokite kombinatsioonide kasutuselevétt toob endaga kaasa
mitmeid muutusi, mis tuleb p&hjalikult 1&bi analiisida ja hallata. Jargnevalt on vélja

toodud vBimalikud riskid ja ohukohad, millele tuleb téhelepanu juhtida.

Juhtide padevus ja koolitus

EMS autorongide juhtimine nduab oluliselt k&rgemat juhtimispadevust vérreldes
tavapikkusega  veokite kasit semisega . Pikemate ja raskemate koosseisude
mandoéverdusvdime on piiratum, eriti linnalises keskkonnas T naiteks kitsastes kurvides,
keerukatel ristmikel ja tihedas liiklusvoos. Seetdttu eeldab EMS autorongi juhtimine
pdhjalikumat arusaama sdiduki diinaamikast ning ohutu pikivahe hoidmisest. Juhtide

taiendkoolitus ja erioskuste arendamine on selleks valtimatult vajalik.

Talvised teeolud ja talihooldus

EMS autorongid vobivad talvistes oludes olla probleemsemad kui standardkoosseisud, eriti
libedatel ja raskesti labitavatel teepindadel. Piiratud manddverdusvdime voi b talvistes
oludes suurendada liiklusGnnetuste ohtu. Kehtiva tee seisundinbuete maaruse (Majandus -
ja Taristuministri maarus nr 92) lisas on maaratletud seisunditasemed, millest EMS
autorongide esmasesse vorgustikku kuuluvatel trassidel rakendub valdavalt s eisunditase 3
(p6himaanteed liiklussagedusega Ule 200 a/66p ning tugi - ja korvalmaanteed lle
3000 a/6op). [23] Ainult ksikud Paldiski sadama timbruse kérvalmaanteeldigud kuuluvad
madalaimasse, st seisunditasemesse 1. Lisaks on Transpordiamet kehtestanud teatud
teelbikudel kdrgendatud seisunditaseme 3+, mis laieneb kokku 1718 km ulatuses

riigiteedel [24] ning hdlmab tden&oliselt kdiki EMS autorongide | etapi kavandatud trasse.

Pikivahe ja s6idukitevaheline koordineeritus

EMS autorongide puhul on liiklusohutuse seisukohalt oluline tagada piisav pikivahe. Juhul

kui mitmed pikad veokid liiguvad véaikeste vahedega jarjest, v8ib see oluliselt raskendada
moddasoite, piirata nahtavust ning suurendada kokkup@rgete riski, eriti rist mikel ja
kiirendusradade liitumisel peateega . Efektiivsete lahendustena vbiks rakendada
automaatseid pikivahe jalgimise stisteeme ning diinaamilisi hoiatusmarke teeldikudel, kus
raskeliikluse koormus on kérge. Sellised meetmed aitaksid parandada liiklusvoo s ujuvust

ning véahendada konfliktolukordade riski.

EMS autorongide kasutusega kaasnevad taiendavad ohutusriskid, mille vahendamis eks
tuleb rakendada mitmeid meetmeid. Sealhulgas on nii tadiendavate tehniliste nBuete
rakendamine EMS autorongidele, tehniliste nduete kontrollmeetmete t6hustamine, juhtide

valjabppe taiendamise kui ka taristu kohandamisega seotud meetmed. Taiendavate
meetmete mitterakendamisega kaasnevad riskide m&ju suurenemised ning oht

liiklusohutuse taseme halvenemise ks.
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3.4. Liikkumisdinaamika

3.4.1. Katsete

metoodika

hindamine

kirjeldus

EMS autorongide liikkumisdiinaamika hindamiseks teostati vérdlevad séidukatsed.
Sdidukatsed teostati 08.04.2025

Jagala -Karavete teel (tee nr 13) tee nr 12 ja 11131

vahelisel 18igul. Katsetingimusteks olid kuiv asfaltkate, emhi.ee andmete alusel selge

sademet et a

(puhanguti kuni 8,4m/s).

m,

Sdidukatsetel kasutati 3 autorongi

»hutemperatuuri ga

[Tabel 6, Tabel 7]:

2é3

kraadi

EMS autorong 1, mis koosnes 6x2 rattavalemiga madelveoautost ja eelikuga

[Foto 1], massiga 57,4t ja pikkusega 25,9m;

EMS autorong 2, mis koosnes 4x2 rattavalemiga sadulveoautost,

madelpoolhaagisest ja madelpoolhaagisest

0
platvormpoolhaagisest
0
24,9m;
0 16,5m autorong,

Tabel 6. Hoov6tu - ja pidurduskats etel kasutatud autoron

mis

koosnes

4x2

B

-lingiga

[Foto 2] massiga 57,4t ja pikkusega

rattavalemiga

madelpoolhaagisest massiga 40,6t ja pikkusega 16,5m

ide andmed

sadulveoautost

[Foto 31].

ja

soiduk reg nr mark, mudel viljalaskeaasta voimsus, kW veoskeem, telgede arv
1 EMS autorong 1
veduk (madel) 411WT Scania R500 2025 368 6X2, 3
eelik 308YKF Matec K21DO 2017 - 2
poolhaagis 270YKB | Schmitz Cargobull 2010 - 3
2 EMS autorong 2 (B-link)
veduk (sadul) 156BDR Scania S500 2017 368 4X2,2
poolhaagis (B-link) 615YLK HFR S$X20 2010 - 2
poolhaagis 308YPC | Schmitz Cargobull 2022 - 3
3 16,5m autorong
veduk (sadul) 856VJJ Scania S500 2018 368 4x2,2
poolhaagis 883YKL | Schmitz Cargobull 2014 - 3
Tabel 7. Hoovdtu - ja pidurduskats etel kasutatud autorongide massid ja pikkused
soiduk reg nr tihimass, kg tadismass, kg katsemass, kg pikkus, m
L EMS autorong 1 57417 25,9
veduk (madel) 411WT 15519 28000 25155 10,3
eelik 308YKF 2165 18000 10437 51
poolhaagis 270YKB 7500 39000 21825 13,9
2 EMS autorong 2 (B-link) 57379 24,9
veduk (sadul) 156BDR 8865 19000 17062 6,0
poolhaagis (B-link) 615YLK 6320 35000 19626 8,0
poolhaagis 308YPC 6795 39000 20691 13,9
3 16,5m autorong 40656 16,5
veduk (sadul) 856VJJ 8209 19000 18714 6,0
poolhaagis 883YKL 8014 39000 21942 13,9
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Foto 1. EMS autorong 1

"‘ AUTOSERT|

aut‘ﬁeﬂ'ee

Toa72507 32

Foto 2. EMS autorong 2 (B  -link)

© AUTOSERT [

Foto 3. 16,5m autorong

Sbdidukatsete eelselt teostati autorongidele valine vaatlus ja pidurite stendikatse

A- Ulevaatus OU Rae iilevaatuspunktis [Lisa 2]

Hoovétudiinaamika hindamiseks teostati iga autorongiga neljast katsest koosnev seeria
maksimaalse vOimsusega kiirendusest. Katsetel hinnati autorongide hoovétu aega ja
teepikkust kahes kiirusvahemikus 0 -50km/h ja 50km/h  -80km/h.

Iga hoovétukatse I6pus teostati maksimaalse aeglustusega pidurduskatse algkiiruselt
85km/h. Pidurdusdiinaamika hindamisel hinnati mé6teseadme poolt salvestatud andmete
alusel autorongide pidurdusteekonna pikkuseid, aega ja keskmist aeglustust
kiirusvahemike s 80km/h -0 ja 50km/h -0. Samuti jalgiti ka aeglustuse vdimalikku langust

4 jarjestikulise pidurduse jargselt pidurite jadksoojuse mdjul.
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Sbidukite  liikkumisparameetrid (m&ddeti ja salvestati GPS -pdhise  diunaamika

mdd&tesusteemiga VBOX Sport 3. SGidukatsed jaadvustati ka piltidel ja videosalvestustena.

3.4.2. Hoovotudiinaamika anallitisi tulemused

Autorongide hoovdtukatsete tulemused on esitatud tabelis [Tabel 8].

Tabel 8. Hoovdtukatsete tulemused

EMS autorong 1 EMS autorong 2 (Blink)] 16,5m autorong
katsemass, kg 57417 57379 40656
vdimsus, kW 368 368 368
eriviimsus, kW)t 6.4 6.4 9.1
veotelgede arv 1 1 1
mass veoteljel, kg 11712 9644 11152
veotelje koormatuse % 20 17 28
hoovdtuaeg (s) 0-50km/h 28.0 29.2 213
hoovdtu distants (m) 0-50km /h 232 238 165
keskmine kiirendus hoovétul {m/s’) 0-50km/h 0.50 0.48 0.65
hoovdtuaeg (s) 0-80km/h 76.3 72.0 51.6
hoovdtu distants (m) 0-80km /h 137 1034 729
keskmine kiirendus hoovdtul (m/s?) 0-80km/h 0.29 0.31 0.43
hoovdtuaeg (s) 50-80km/h 43.3 428 30.3
hoovdtu distants (m) 50-80km/h 905 796 564
keskmine kiirendus hoowdtul |:m;’52] 50-80km,/h 0.17 0.19 0.27
Koik kolm katsetatud autorongi kasutasid sarnast 368kW -se vBimsusega mootorit. EMS

autorongide erivbimsus oli 6,4kW/t ja 16,5m autorongil oli see 9,1kWi/t.

EMS autorongide hoovdtuaeg kiirusvahemikus O -50km/h oli 28...29s ning teepikkus
232...238m. See tagas keskmise kiirenduse 0,48...0,50m/s2.

16,5m autorongi vastavad nditajad hoov6tul kiirusvahemikus 0 -50km/h olid vastavalt 21s,
165m ja 0,65m/s2.
EMS-autorongide hoovo6tuaeg kiirusvahemikus 50 -80km/h oli 43...48s ning teepikkus

800...910m. See tagas keskmise kiirenduse 0,17...0,19m/s2.

16,5m autorongi vastavad nditajad hoov6tul kiirusvahemikus 50 -80km/h olid vastavalt
30s, 560m ja 0,27m/s2.

EMS autorongi hoovdtuaeg (s) ja teepikkus (m) olid 28...38% suuremad kui 16,5m
autorongil.  Hoovo6tuaja ja teepikkuse suurenemine on vastavuses EMS -autorongide 30%

vaiksema erivéimsusega (kW/t) vorreldes katsetatud 16,5m autorongiga.

3 vboxautomotive.co.uk
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Kasutades autorongide hoovdtu simulatsiooni tarkvaraga PC -Crash [25] on vaadeldud
autorongi hoov8tu parameetreid erineva mootori vBimsuse ja massi suhte korral.

Autorongide hoovdtu simulatsioonide tulemused on esitatud tabelis [Tabel 9].

Tabel 9. EMS autorongide hoovdtu simulatsiooni tulemused

EMS5autorong 1 EMS autorong EMS autorong EMS autorong

katsemass, kg 25184 (koormata) 44000 60000 60000
widimsus, kW 368 368 368 300

erivdimsus, kW /t 14 .6 B4 6.1 5.0

hoovituaeg (s) 0-50km/h 14.1 22.1 30.1 35.3
hoovitu distants ({m) 0-50km/h 120 128 262 318

keskmine kiirendus hoovdtul [m;’sz] 0-50kmy/h 0.99 0.63 046 0.39
hooviotuaeg (s) 0-BOkm/h 340 56.7 75.6 93.1
hoovitu distants (m) 0-80km/h 489 238 1120 1385
keskmine kirendus hoovitul [m,l‘sz] 0-280km/h 0.65 039 0.29 0.24
hooviituaeg (s) 50-B0km/h 159 34.6 455 57 8
hooviitu distants (m) 50-BOkm/h 369 640 B58 1067
keskmine kirendus hoowdtul [m;’sz] 50-B0km/h 0.42 0.24 0.18 0.14

Simulatsiooni tulemustest selgub, et 60t massiga autorongi véimsuse ja massi suhteks on

soovituslikult kasutada vahemalt 6,0kW/t ja kindlasti mitte alla 5,0kW/t.

Mootori vdimsuse ja autorongi massi suhe vahemalt 5,0kW/t on kehtestatud nt Soome
raskeveoseid puudutavas eeskirjas TRAFICOM/420073/03.04.03.00/2019.

Koormatud autorongide hoovdtuvdime on piiratud ning autorongi liitumi ne liiklusvooga,
kasutades kehtestatud nduetele vastavate pikkustega kiirendusradasid [Tabel 10, Joonis
10, Tabel 117, tekitab alati liiklusvoo aeglustumist, kuna nende pikkusest ei piisa liiklusvoo

kiiruse saavutamiseks.
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Tabel 10. Kiirendusraja parameetrid vastavalt kehtivale teede projekteerimis normidele [26]

Rambi veli liituva tee projektkiirus
km/h
Peatee Kaldosa Lk
projektkiirus pikkus
km/h meefrites <20 20 40 60 80
Taisosa Lt vdhim pikkus
meefrites
60 55 105 95 60 - -
70 65 165 150 105 20 -
80 70 235 220 175 85 -
90 80 300 290 240 150 -
100 85 380 365 320 230 70
110 90 485 455 410 330 165
120 95 545 540 500 425 280
ringikoveriku 16pp
-
- R - T - |

Joonis 10. Kiirendusraja elemendid [26]

Tabel 11. Ristmiku parempddérde kiirendusraja elementide pikkused meetrites [26]
Peatee projektiiirus Taisosa pikkus 1, Kaldosa pikkus T

km/h

100 250 75
90 210 75
80 170 75
70 135 60
60 100 60
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3.4.3. Pidurdusdiinaamika anallitsi tulemused

Testitud autorongide pidurite stendimd&tmiste tulemused on esitatud tabelites [Tabel 12,

Tabel 13, Tabel 14] ja pidurduskatsete tulemused [Tabel 15].

Tabel 12. EMS -autorong 1 pidurite stendim&6tmiste tulemused

Modtmised piduristendis EMS autorong 1 (sdidupidur)
telg 1 2 3 4 5 6 7 8
Pidurdusjdud vasakul N 26631 | 26790 23607 12732 16764 20584 17188 19682
Pidurdusjoud paremal N 26223 29149 20904 10106 15851 18191 17926 19574
Pidurdusjou erinevus % 2 8 11 21 5 12 4 1
Rattakoormus vasakul kg 3208 5910 3559 2065 3052 3507 3728 3611
Rattakoormus paremal kg 3312 5802 3364 2125 3195 3768 3521 3690
Teljekoormus kg 6520 11712 6923 4190 6247 7275 7249 7301
Silla pidurdusvdime % 83 48 66 56 53 54 49 55
Kogu pidurdusjdud N 321902
Kogu mass kg 57417
Uldpidurdusvdime % 57

Tabel 13. EMS autorongi 2 (B -link) pidurite stendimd&tmiste tulemused

Mddtmised piduristendis EMS autorong 2 B-link (s&idupidur)
telg 1 2 3 4 5 6 7
Pidurdusjoud vasakul N 31034 29549 29284 26048 18037 16552 169232
Pidurdusjoud paremal N 30479 | 27128 26117 28351 19043 17500 19043
Pidurdusjdu erinevus % 2 8 11 8 5 5 11
Rattakoormus vasakul kg 3767 4767 4910 4715 3507 3507 3533
Rattakoormus paremal kg 3651 4877 4955 5046 3455 3351 3338
Teljekoormus kg 7418 9644 9865 9761 6962 6858 6871
Silla pidurdusvdime % 85 60 57 57 54 51 53
Kogu pidurdusjoud N 335088
Kogu mass kg 57379
Uldpidurdusvdime % 60

Tabel 14.16,5m autorongi pidurite stendimddtmiste tulemused

Mdotmised piduristendis 16,5m autorong (sdidupidur)
telg 1 2 3 4 5
Pidurdusjéud vasakul N 23236 | 28859 19310 19045 18515
Pidurdusjdud paremal N 26330 | 24521 16117 17872 17340
Pidurdusjou erinevus % 12 15 17 6 6
Rattakoormus vasakul kg 3845 5598 3572 3494 3715
Rattakoormus paremal kg 3677 5594 3612 3781 3768
Teljekoormus kg 7522 11192 7184 7275 7483
Silla pidurdusvéime % 67 49 50 52 49
Kogu pidurdusjéud N 211145
Kogu mass kg 40656
Uldpidurdusvdime % 53
Autorongide sdidupidurite efektiivsus 53...60% ja seisupidurite efektiivsus 40...54% [Lisa

2] vastasid kehtestatud nduetele (vastavalt >50%, >16%).
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Katsetatud EMS -autorongidel oli vedukite pidurdusefektiivsus oluliselt parem kui
haagistel: EMS autorongil 2 oli erinevus 18% ja EMS autorongil 1 oli erinevus 9%. 16,5m

autorongil oli veduki pidurdusefektiivsus haagisega sarnane ja oli vaid 2% parem.

Tabel 15. Autorongide pidurduskatsete tulemused

EMS autorong 1 EMS autorong 2 (B-link)| 16,5m autorong

katsemass, kg 57417 57379 40656
soidu piduri efektiivsus stendis, % 57 60 53
pidurduse aeg (s) 50-0km/h* 2.4 2.6 2.4
pidurdustee (m) 50-0km/h 16.8 18.7 17.3
keskmine aeglustus {m/s) 50-0km/h 5.86 5.40 5.75
pidurduse aeg (s) 80-0km/h** 3.7 4.2 3.9
pidurdustee {m) 80-0km/h 1.6 47.2 44.1
keskmine aeglustus :m,u’sz] g0-0km/h 5.97 5.32 5.70
* hinnatud vahemiku 52-2km/h alusel

** hinnatud vahemiku 82-Zkm/h alusel

Vastavalt URO Euroopa Majanduskomisjon i reeglile R13 peab N3 kategooria veoautost ja
04 kategooria haagisest koosneva autorongi keskmine aeglustus olema Type -0

pidurduskatsel pidurdamisel kiiruselt 80km/h -0 vdhemalt 5,0m/s2.  [27]

Vast avalt mootorsdiduki ja selle haagise kehtivatele tehnonduetele [28] on minimaalne N3

kategooria veoauto O4 kategooria haagise keskmine aeglustus pidurduskatsel 4,9m/s2.

Seega testitud EMS autorongide pidurdussisteemid vastasid aeglustuse ja pidurdus -
teekonna pikkuse osas nduetele. Samuti ei esinenud nelja jarjestikuliselt teostatud
pidurduskatse jargselt olulist margatavat aeglustuse vahenemist seoses pidurite
jaéksoojuse mdjuga. Seega testitud autorongide pidurite energiamahutavus ja
tehnoseisund on piisav tagamaks noutud piudurduse efektiivsust. Testitud EMS

autorongide pidurite efektiivsus oli sarnane tavaparasele 16,5m autorongile.

Katsete kaigus aset leidnud EMS autorongi 1 haagise rataste intensiivne blokeerumine

[Foto 4, Foto 5 (vasakpoolne)] ning pidurduskatse kdigus sittinud haagise ABS -i rikkele
viitav margutuli [Foto 5 (parempoolne)] vitavad haagise ABS -siusteemi toimimise
hairetele. Need haired vbivad pdhjustada potentsiaalselt autorongi suunastabiilsuse

haireid kurvis ja libedates teeoludes pidurdamisel ja vajavad pidurisiisteemi diagnostikat.
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Foto 4. EMS autorongi 1 haagise rataste blokeerumine pidurduskatsel

©)
53

kilastusel

Haagise ABS-i rike

Kontrollige jargmisel téokoja

Foto 5. Blokeeritud ratastega pidurdamisele viitavad jaljed

susteemi veateade EMS  -autorong 1 pidurdamisel

3.4.4. Mb6dasbidudiinaamika anallsi tulemused

teekattel
(parempoolne )

(vasakpoolne )ja Haagise ABS -

08.04.2025 a toimunud sdidukatsete kdigus teostati ka kaks mdddasdidukatset, mille

kaigus sditis EMS autorong 2 (B -link) mé6da pusiva kiirusega 75...80km/h liikuvast EMS -

autorongist 1.

Mooddasobidukatsete tulemused on esitatud

tabelis [Tabel 16] ning illustreeritud fotodel 6

ja7[ Foto 6, Foto 7] ning jooniste | 10 ja 11 [ Joonis 11, Joonis 12].

Tabel 16. Mdddasdidukatsete tulemused

katse 1 | katse 2
Moddasdidetava kiirus, km/h 80 75
Moddasoitva algkiirus km/h 85 80
Mod6dasdidu kestvus, s 33 33
Moddasdidu teekond, m 760 795
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. e
Moodasoidu algus kiirusega 85km/h

e

Foto 6. Mobddasdidukatse 1 vaade: moéddasBidu algushetk ( vasakpoolne ), kdrvale jdudmise hetk
(Uleval ) j a moddasdidu 16pp ( all)

094
0.8
0.7 4
0.6
0.5
0.44
0.34
0.24
0.14

0.1
024
034
0.4
054
06
0.7
0.8
094

Lateral Acceleration
=
kmmh

|
130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180
Seconds

Joonis 11. Méddasodidukatse 1 salvestatud parameetrid: kiirus (punane) ja kilgkiirendus  (roheline)
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_———— 9

Foto 7. ModdasbGidukatse 2 vaade: mdddasdidu algus ( parempoolne ), kdrvale jdudmine (
mooddaséidu 16pp ( all)

dleval ) ja

0s
08
07
06
05
04
03
02
0.1

kmh

01
02
03
04
05
06
07
08
08

Lateral Acceleration
o

Seconds

Joonis 12. Mdddasodidukatse 2 salvestatud parameetrid: kiirus (punane) ja kulgkiirendus  (roheline)
Mo6odasoiduteekonna pikkuseks kujunes 760...795m ja m6odasdidu ajaks 33s. Vajalik
ohutu distants kiirusega 90km/h liikuva vastutuleva sdidukiga 3s ohutusintervalli korral

on moddasobidueelselt 1660...1695m.

3.5. Mano6overdusvdime hindamine

3.5.1. Manoodverduskatsete metoodika kirjeldus

EMS autorongi manddverdusvdime hindamiseks teostati vordlevad sdidukatsed.
Manooverdusvdime kontrollkatsed teostati 12.03.2025 NG Logistics’i territooriumil

(Paemurru tn 1, Maardu). Katsetingimusteks olid kuiv asfalt - jakivikate, emhi.ee andmete

39



alusel pilves sademeteta ilm, ©Shutemperatuuriga -1é0 kraadi ja tuul

3,5é4,8m/s (puhanguti kuni 7,9m/s).

Manddverdusvdime kontrollkatsetel kasutati 2 autorongi [Tabel 17]:

0 EMS autorong, mis koosnes koormatud 6x2 rattavalemiga furgoonveoautost ja
eelikuga madelpoolhaagisest [Foto 8], pikkusega 24,5m;

0 16,5m autorong, mis koosnes koormatud 4x2 rattavalemiga sadulveoautost ja

madelpoolhaagisest pikkusega 16,5m [Foto 9].

Tabel 17. ManddverdusvBime kontrollkatsetel kasutatud autorongid

sdiduk reg nr mark, mudel [|valjalaskeaasta| véimsus, kW L , telgede arv [tiihi kg| taismass, kg|pikkus, m
1 EMS autorong 24,5
veduk (madel) 623BSN Scania R580 2005 " 426 6X2,3 13615 27000 9,2
eelik 474YKM | Fliegl TDS 180 2005 - i 2 2710 16000 4.8
poolhaagis 474YNT Krone 2024 - i 3 6306 39000 13,9
3| 16,5m autorong 16,5
veduk (sadul) 564BXF Scania R530 1999 " 390 4x2,2 8575 19000 6,0
poolhaagis 080YLG Krone SDP 27 2018 = 3 6911 39000 13,9

Foto 8. Manddverduskatsetel kasutatud EMS -autorong

Foto 9 Manddverduskatsetel kasutatud 16,5m autorong

Mandéoverduskatsete eelselt mdddeti autorongide pikkused, telgede vahed ja

haakeseadmete paiknemine ning suurimad juhtrataste véljapddrdenurgad.
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Katseliselt kontrolliti autorongide vOimet teostada 180 kraadine tagasipdtre ja 360
kraadine ptore 25m laiusega teel, mille keskel on 5,3m raadiusega &aristatud ring. See
katse imiteerib autorongi tagasipddret tehn onBuetega ettendhtud minimaalsete

moodtmetega podrdekoridori kasutamist [Joonis 13].

Mandoverduskatse salvestati pealtvaates drooni abil ning tulemusi vorreldi autorongide

mandodverdusvdime PC - Crash tarkvaraga loodud simulatsioonimudelitega.

[ ’b&
- ;l Q°
1256 m—~
Joonis 13. Tehnonduete poolt madratletud autorongi minimaalsete médtmetega pddrdekoridor

Taiendavalt kontrolliti EMS autorongi v@imet sooritada tagurdamine 50m pikkusel
distantsil kasutades selleks 5m laiust koridori. Sarnast katset korrati ka 16,5m

autorongiga.

Lisaks teostati EMS -autorongiga praktiline katse tagurdada teiste autorongide olemasolul

NG Logistics’i terminali laadimisrambi juurde [Foto 14].
3.5.2. Mandéoéverdusvdime analtisi tulemused
Modelleerides EMS autorongide ja 16,5m poolhaagisega autorongi manddéverdus -vlimet

tarkvaraga PC -Crash 12,5m ja 5,3m ringidega piiritletud ndutud mandédverduskoridoris

selgub, et

0 16,5m autorongiga on ndutud minimaalse poodrdekoridori tagamine véimalik 360
kraadi ulatuses [Joonis 14].

0 EMS autorongiga saab sooritada ndutud pdordekoridoris kuni 180kraadise
ulatusega tagasipdoret  [Joonis 15, Joonis 16].

0 Suurema kursinurga muutuse kui 180 kraadi tagamiseks ei ole nd&utud
pdordekoridori tagamine vdimalik: valisringi tagamisel ei ole tagatud liikkumine

véaljaspool siseringijasis  eringi tagamisel tuleb liikuda suuremal kaarel kui valisring.
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0 EMS B-link autorongiga on v@imalik pisimine ndutud p6oérdekoridoris vaid

positivse poOdratavusega (véhemalt 10 kraadi) keskmise haagise telgede korral
[Joonis 17, Joonis 18].

Joonis 15. EMS-autorongi 1 -1 360 kraadi p66re ndutud pdordekoridoris. Pé6rdekoridoris pusimine
on tagatud 180 kraadise podrde korral.
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Joonis 16. EMS-autorongi 1 -2 360 kraadi p66re ndutud pdordekoridoris. Pé6rdekoridoris pusimine
on tagatud 180 kraadise p6drde korral.

. . . B-link poolhaagis min péérderaadius kuiv.asfalt . . . . . ... .. ...

Joonis 17. EMS B-link ilma haagise po6o0ratavate telgedeta 360 kraadine pddre ndutud
podrdekoridoris. P6drdekoridoris plisimine ei ole lle 90 kraadise pd6rde korral véimalik.
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Joonis 18. EMS B -link pddratavate haagise telgedega 360 kraadisel podrdel ndutud pdérdekoridoris.

Koormatud autorongidega teostatud manddverduskatsetel selgus:

EMS autorongiga on v@imalik teostada ndutud po6ordekoridoris tagasipddre
kursinurga muutusega 180 kraadi ning sooritada 25m laiusega teel ka 360 kraadine
pdore tee laiuse gabariitmddtmest valjumata [Foto 10].

EMS autorongiga ei ole 360 kraadise p6orde korral vdimalik kogu péorde ulatuses
tagada ndutud minimaalset podrdekoridori.

16,5m autorongiga on v8imalik tagada minimaalset podrdekoridori ka 360 kraadise
poorde korral [Foto 11];

EMS autorongiga on vBimalik sooritada ohutut tagurdamist 50m pikkuses koridoris
laiusega 5m, kuid selle sooritamine nduab juhilt suuremat vilumust kui tavaparase

16,5m pikkuse poolhaagisega juhilt [Foto 12, Foto 13].
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Foto 10. Droonivaated EMS -autorongi pddrdekatsest. Autorongi plsimine podrdekoridoris on
vBimalik 180 kraadise pddrde korral ning olukorras kus koridori vélisgabariidi moodustab tee laius
25m.
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Foto 11. Tavapéarase 16,5m pikkuse autorongi pddrdekatse minimaalse ndutud podrdekoridori ja
25m laiuse tee korral.
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Foto 13. Tavapéarase 16,5m autorongi tagurdamine 50m koridoris laiusega 5m

Arvestades modelleerimistel ja katsetustel ilmnenud piiranguid EMS -autorongi
mandoverdusvdimel on oluline kontrollida nende kasutamise marsruutidel minimaalset
pdorderaadiust ndéudvaid mandovreid kasutades selleks eritarkvaraga tehtavaid
simulatsioone. Uute  teede lahenduste projekteerimisel on tarvilik kasutada EMS autorong i

mudlit manddvrite sooritamiseks vajaliku pédrdekoridori arvestamisel.

Praktilise sildumiskatse teostamisel [Foto 14] selgus, et EMS autorong nduab taiendavat
ruumi hdlpsa manddverduse tagamiseks. Tavaparase ruumi kasutamisel véib sildumine

kujuneda aeglaseks (fotodel kujutatud katseks kulus selleks tle 5min). Manddverduse

ohutust parandab ka tagurduskaamera v&i 360 -kraadi vaatega kaame rasisteemi

kasutamine.

Foto 14. EMS autorongiga teostatud praktiline sildumiskatse
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3.6. Katsemarsruutide labimise tulemused

EMS autorongidega labiti kahel katsepéeval katsemarsruu did EMS autorongide praktilise
kasutusega seotud eriparade ja ohutusriskide vaatluseks.
Tabelis [Tabel 17] kirjeldatud EMS autorongiga ja 16,5m autorongiga labiti 12.03.2025

kell 10:00 71 15:00 katsemarsruut Muuga sadamast Keilasse [Joonis 19].

Viimsi

MERIVALJA 254 Muuga g“‘rhllay

Merikula
Suurupi KOLMIKL XOPL|
Muraste
KAKUMAE KALAMAJA
Viti limandu ".
Joesuu — 4 — Ta inn o
{4 hasal 390 | ASNAMAE
VARIA [#12] _Tabasalu (0] D oA
[191] Tiskre LINNAOSA
4] 2]
OISMAE &
Liikva
12 AMAE :A
£ Peetri
¢ -
ala Vaédna NOMME =) [33)
i o i Harku LINNAOGSA 15 Kulli
4
4 MANNIKU
] 18] Alliku PAASKULA
fl ‘
8] Lasqr o
\ Kangru i) Hieres
Karjakiila Kian Maxima Logistikakeskus
1 1
Tanassilima Manniku -
Kumna Vanamoisa P
se
8 - [utermaa Veskitagus:
LOpp-punkt 113
Keil o < U587 g g o
L Patika Suuresta

Ualinan Ralkai

Joonis 19. 1l.katsepdeva marsruut (Aluskaart: GoogleMaps) [29]

Katsepaeva eesmargid:

0 Kontrollida autorongide praktilisi minimaalseid poodrderaadiuseid ja nende
vastavust kehtivatele tehnonduetele ja tarkvaraliselt modelleeritud piirvaartustele;

0 Kontrollida EMS autorongi praktilist mandéverduse hdlpsust logistikakeskuse
territooriumil ning vBrrelda tavaparase 16,5 meetrise autorongiga,;

0 Vaadelda EMS autorongi liikumist praktilisel kaubaveo marsruudil Muuga sadamast
kuni Keilani ning hinnata taiendavate s6iduohutusriskide olemasolu.

Katsepéaeva tulemused:

0 EMS-autorongi kasutamine testmarsruudil ei p8hjustanud liikluses héireid ega
potentsiaalselt ohtlikke olukordi;

0 EMS-autorongi manddverdusvdime tagas tavaparase liikkumise pooretel ja
ringristmikel;

0 Lihema konfiguratsiooniga autorongide tarbeks loodud laadimiskohale

tagurdamine piiratud ruumiga oludes ndudis EMS autorongi juhilt oluliselt rohkem

aega kui tavaparase autorongiga;
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0 EMS-autorongi mandéverdusvdime oli sarnane modelleeritud tulemustega.

Foto 15. EMS autorongi vasakp6ore testmarsruudi labimisel

Foto 16. EMS autorongi parempddre testmarsruudi labimisel
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Foto 17.EMS autorongi liikumine Narva mnt Saha

-Loo tee ringil

Foto 18.EMS autorongi liikumine Narva mnt Saha

-Loo tee ringil
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Foto 19. EMS autorongi héireteta parkimine Véo parklas

Foto 20. EMS autorongi haagise rattad liikusid osaliselt Ule teepeenra Maxima logistikakeskuse
juurest valjumisel
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Foto 21.EMS autorongi liikumine vaiksema raadiusega Keila ringil

Foto 22.EMS autorongi liikumine vaiksema raadiusega Keila ringil
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Foto 23.EMS autorongi liikumine vaiksema raadiusega turboringi siseringil Keilas

Foto 24.EMS autorongi liikumine vaiksema raadiusega turboringi siseringil Keilas

Tabelis 6 [Tabel 6] kirjeldatud EMS -autorongidega ja 16,5m autorongiga labiti 08.04.2025
kell 10:00 1 20:00 katsemarsruut Tallinna lahedalt Lehmjast Jagalasse ja sealt médda

teed nr 39 J6geva kaudu Tartusse ja mddda teed nr 2 tagasi [Joonis 20].
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Joonis 20. 2. katsepdeva marsruut (Aluskaart: GoogleMaps) [30]

Katsepaeva eesmargid:
0 Vaadelda EMS autorongi liikumist praktilisel kaubaveo marsruudil Lehmijalt
Tartusse ja tagasi ning hinnata taiendavate s6iduohutusriskide olemasolu.
Katsepaeva tulemused:
0 EMS autorongide kasutamine testmarsruudil sarnanes tavapérase autorongiga ega
ei p6hjustanud liikluses héireid ega potentsiaalselt ohtlikke olukordi;
0 EMS autorongide manddverdusvdime tagas tavaparase liikumise pddretel ja
ringristmikel. Enim t&helepanu ndudis Tartu linna I[&bimisel vasakpdorde
sooritamine Kdrvekilla - Tartu teelt Muuseumi teele samaaegselt vastutuleva liikluse

vasakpoordega. See ndudis so6idukij uhtidelt koost66éd pdodrde jarjekorra
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maaramisel. Uheaegne vasakpdorde sooritamine oli véimalik, kuid ndudis juhtidelt

suuremat tdhelepanu trajektoori valikul.

Foto 25. Vasakpt6re Muuseumi teele Tartus. Vaade EMS - 1 autorongi kabiinist

T '

Foto 26. EMS-1 autorongi vasakpddre Muuseumi teele Tartus.
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Foto 28. EMS-1 autorongi vasakpdére Muuseumi teele Tartus. Vaade EMS 2 autorongi kabiinist.
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Foto 29. EMS 1 autorongi liikumine Pdhja pst ja Oksa tn ringil Tartus.

Foto 30 EMS 1 autorongi liikumine P8hja pst ja Oksa tn ringil Tartus. Vaade EMS 2 autorongi
kabiinist.
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Foto 31 EMS-1 autorongi likumine Tallinn -Luhamaa ja Viljandi mnt ringil Tartus. Vaade kabiinist.

Foto 32 EMS-1 autorongi likumine Tallinn -Luhamaa ja Viljandi mnt ringil Tartus.

3.7. Taristu  geomeetria

Varasemalt T -Konsult OU on [8] kasitlenud teekatendi kandevdimet ja sildade

vastupidavust, kuid  tee geomeetriat 1 sealhulgas piki - japGikkaldeid 1, samutiteepéaraldisi
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