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1 ,LDS TTED

1.1 Eesm?2rk

Juhi ses adrigiteédal ipdikhegate pinnasesrasprofiilist sildade Soil steel composite
bridge) ja truupide 6teel culvertsprojekteerimist, ehitamist ja hooldami$erasprofiilist sildade all

m»el dakse k2esol evas j uhi ses truupe, sil du
kandevel emendi ks on metall profoisi l¢ginsbtr it seaae
moodustab komposiit konstruktsiooni . Antud
termineidterastoruv »torusild. Juhi s on rakendatav sil dadel
vV o» i suur em. Teltl irjaak evn»diabd aa nktau dv 2{dlukbskesmgantuseksa v a

torusildade puhul gret kandevelemendi pinnaskiminimaahe kihi paksuspeab olema 0,5nkui
tootjaeioleett@ 2 i nud tei si ti

Juhis k2sitl ebelamentideshkdakeerd> mbil ava@tgast or dukises st r
on ka teemasid, mis on rakendatamédglastprofiit kui karaudbetoon torusildadele.

Standarditele viitamisel on kasutatud datee
uuemat standardiversiooni (koos v mal i ke muudatustega). Juhi se
kaarprofiile, mis on ¢l djuhul valmistatud go

ini paksus A

Joonis1.T ¢ ¢ pi | 1 nrei 4 toliianatgddprbfid] 17 suletud profiil)

1.2 Juhendi si htr¢hm

Juhendom» el dud kasutami seks pr,ogineaénteede projekieesjaselep r «
jaehitajatele Seda v»ivad kasut,ada ka teised teeoma
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2 Mil STED JA L} HENDI D

KKiKaskkiri

MKM T Majandus ja kommunikatsiooniministarm

TRAM T Transpordiamet

MTM T Majandus ja taristuminister

NGST NorGeoSpec

PMMiP»I|l | umaj andusmini ster

RMK 1 Riigimetsa Majandamise Keskus

SDM1i Swedish design method

SSCBI Soil steel composite bridge

ai Torude omavaheline kaugus

al, &, a3, a4, 8,3l Tor u ¢ mbpiinmaesveakieht i de m»»dud
hiK»rgus toru k»ige | aiemast kohast tor.tu
hiiToru otsa vertikaal osa k»rgus

hci Pealiskihi paksus

HkveyT K» Fg» i tul vavee k»rgus seotud t»en?
ki Filtratsioonimoodul

ki, ko, ks, ka7 Tingimustegurid vastavates klassides

[, 12, 13,141 Toru pi kkusega seotud m»»dud
Vawl K» FMg» i tul vavee voolukiirus

GEPi nnase siseh»»rdenurk

9 EPinnase mahukaal

AiToru ristl»ikepindal a

CiiL»i mi stegur

HiToru k»rgus

Kl'T Kasutusiga

RiToru raadius (¢l dt2ahis)

T. 1 Teraslehe arvutuslik eluiga

T21 Tsingikihi arvutuslik eluiga

T3 1 Lisakaitse arvutuslik eluiga

z1 Pinnakatte lisakaitse tegur

=4 A2 -0_9_9_9_9_42_2_2_9_929_92_9_2_9_9_-9_92_2_9_929_-°2_2°2_-2_-2_-2:_--°-2-
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3 PROJEKTEERIMINE

3.1
3.1.1

3.1.2
1
1
1

E

= =4 =4 -8 -4 -9

Ma

3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

Projekteerimise tingimused

Tel lij a koost ab ped Sikatdama | pesavaltnidf@matsiconalsenduse
valjatoeotami sekemai nlyesnelst paabsaadayv.
La@hte¢lkédssandeédhapmiiegmi si teemasi d:

projekteerimise ¢l deesm2rk (uusehitis, ¢m
projektile esitatavand sre» sdadd(i sulm; p vojrank tsd
olemasoleva olukorra kirjeldus (sh rajatise asukoht, varasemalt teostatud uuringud ja
m»»t mi sed, ol emasolev dokumentatsioon jne
terastoreelistusg a vali kgsp»mpeaddss|l i k p»hjendus)
lahendamisele kuulv at e t°e°ode | o-eja ddoldusjubeady ehikusasgnet u ¢

liikluskorraldus jne);

tul evase rajatiisket t(dkdpltafpstiftied)] ) ° kaduRi enda
(l aevatatavdeel Abup®lded kit ialk | jurse ) ;
eelistatawkonstruktiivne lahendus;

n » u elagyg

n»utavad | ii klusuuringud v»i koor mussaged
n» ut kour@uwsed,

n » ut ksauaridgud;

teel e esi tpatraamsandyv »ni» uadheidt ust °°de teostami s

tee gabarti

k»nniteede ol emasol u
piirded (nendelemasolul)

muud n»uded

endavad n»uded, Kui ne
sissej a v&2ljavooluyude Kkind
paisutuse lubamine

nor maal vees?ang
n»uded n»I| vade
erin»uded korr
valgustus

kal ade | @bip22suks tingimuste | oomine
muud n»uded

n»ut avate koosk»l astuste | oetel u;

kasutatavad normatiivdokumendid;

Kus: L2 ht etida€sande n2idis

ed on asjakohase
|l ust ami ne

kitsenduse | ubamine/ mi
e/ koonustele
S

i
|
osiooni kai tseks

oOooooooo0oo oooo

Terastoru projekteerimise alused

Ko os kPet pragiekeeriminor mi del e ja ktelsebevell|iuha
taiendavalAMaraplke mhadass st ee mielljgppodtjvidatude e r
ulatuses

Torusilla rajamisel veekogusse on Veesea
veekogusse

Terastor u Kk otalab prgekteenda siite? i t e g a

on kasutatav etten@htud eluea jooksul

on n»utava t°2kindluse astmega

on tagatud lubatud veevoolu kiirused ja uputustassisse k u i ka valjavool u
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i talub eluea jooksul projektseid koormusi janemle j usi d;
I tagbs »i du ki tjate ophutu nikgasguva likluse;
f tagabsuur vee ja | 22 miaeaku »mheeMusigil 2bi |l askmi s
i t #abloodushoiya keskkonnan » udei d;
1 loobrajatise all tingimusedrout uks | i i Kuhtudeleks (n»utud
i tag@ materjalide ja energiaressursside optailse kasutamise;
1 tagbkal ade | 2-fniallavodlus u ¢ 1 es
1 tagdulukitel i i kumi sv »i juddel)se (n»utud
1 arvestatelljapoolte si t atud t2@iendavaid tingi musi
324 Li i kl ustunnelid projekteerida seest .kuiva
325 Tagaj 2rgede l 1 i gitamise kKriteerium
konstruktsiooniel emendi Spdrtwnvearitst hgasgtr
valikustj a ot sustest p rvo»jievkatde ekr a mes tsreu kkiRsisagoapsn i
k»r geitmmadalamt agaj 2rje Kklass kui konstrukt si
m&a&r ami ne on al useks t°°%°kindluskl assi,
j2relevalve taseme m22aramisel. ToeOokindl
klassid CC(consecuenceclasg)» i b keht estada, arvestades
hal va funktsioneerimise tagaj?2rgi nagu
326 Tel l i j at anpdjraarbg evdsavaltkEVEESNs i 1 9 9 0 AEhi tuskon

projekteerigmiise al used | ar
T ¢l e 3 m Ilkanstwidswonk agaptrj ekl ass CC2;
9 alla 3 mlaiuse korralCC1.

Tabell. Tagadqj2r jtee °ki ndl uskl asside |iigi:/
cc3 RC3 Raskfed tagajarj_ed i ni mel u
sotsiaal sed v»i keskkonna
Keskmi sed tagaj2rjed inim
CcC2 RC2 maj andusl i kud, sotsiaal se
arvestatavad
Kerged tagaj@rjed inimelu
cCcl RC1 sotsi adles&adownmia kahjud on

327 Projekteeri mi se | 3desgh esuypenlisiore levelgastamimee sisaligbl

erinevaid organisatsioonili si kvaliteedio
ol la seotud t°°ki ndadtuussk) aesi g a& a lhsmiksidoro v a se
t2htsusd.lDer et abal ve t alsapketiagimastes.r ab Tel | i | a

Tabel2. Projekteerimise j2relevalve tase

DSL3 Suurendatud | Kolmanda poole kontroll:

seosesRCG8a |j 2 r e | e v| kontrollib organisatsioon, mis ei olnud projekteerija
DSL2 Tavaline Kontrollivad eri isikud, kes ei ole projektigeeotud,
seosesRCGBa |j 2rel evikuid t°°tavad samas o0r (
DSL1 Tavaline Omakontroll:

seosesRCfa |[j 2 r e | e v| kontrollib projekteerija ise
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328 Projektile esitatavad n»uded
3.2.8.1 Ehitusprojekti lahendus peab olema teostatav ja arvestama ehitise sobivust, kasutatavust
korrashoiu vajadust. Ehitusprojekt:i k oha

ehitamise n»uetele vastavust ning ehiti s
3.28.2 Lisaksm2 @2r uses kehtestatud ehitusprojekt:i |

t2iendavaid konstruktiivseid, ristl»ikel]

maaal a kasutatavuse ja ohutuse hindélami sek:
3.2.9 Ehitusuuringud

3291 Ehi tusprojekti koostami seks peab ol ulis
tegema t2iendavaid uuringui d v as,geotehmilist | °
(pinnase keemilised agresgiai hgusod ejhms ) i |

3292 Ehi tusuuringute teostamisel tuleb alusek
fM2arus AEhitusgeoloogilisele uuringule e:
T M22arTosogRodeeti|lisele uuringule ja teostu

1 KehtivadTranspordametij uhendi d j a k2skkirjad
1 Muude erialade asjakohased juhenddokumendid
3.2.9.3 Ehitusprojekti ekspertiis

3294 Ehi tusprojekti ekspertiisi kaigus kontr ol
Vo»i projekt:i osa vastavust nektu leiit tendikega, k 0 o
seal hul gas vastavust »igusaktidel e, ehit
pl aneeringul e, projekteerimistingi mustel

projekteerimise ja ehitamise heale tavale.

3.3 Toruava valik

3.3.1 Kasutatavad materjalid

3311 Ks»i k kasut at av a dtoord (shtkinrstusaterdid) paavad dastamea Eestis
kehtivatele EVSEN harmoneeritud standarditéleKui vastav harmoneeritud standard
puudub, siis tul eb | 2 htRrojekteenalkontrolida seahdardi j a
kehtivust antud ajahetkel . Ee$tk»i ge tul el

f EVSEN1090i1 Osa 1 AKandeel ementide vastavush
 EVS-EN 10902 A T @ralansiiniumkonstruktsioonide valmistamine. Osa 2 Tehnilised

n»uded teraskonstruktsioonidel e.

f EVSEN 10025 AKonstruktsiooniterasest Kkuum
1 EVSEN 10088 ARoostevaba terasif:;

 EVSEN 10139 AK¢l mval tsitud pinnakattet
k¢l msurvevor mi mi seksi. Tehnilised tarnet|

T EVSEN10143 APidevas kuumus-keal plrioakstesstsmasi p
kujutolerantsid,;

T EVSEN 10149 AKuumvaltsitud tasapinnali sed
terastest ning on ette n2htud k¢l msurvev
T EVSEN 10169 tskRis drgaanpise gindega pinnatud (rullis pinnatud) terasest
|l ehttootedin. Tehnilised tarnetingi mused;
T EVSEN 10210 AKuumal:'t | »p-pryaespr oudi-lkaodn s b
peeneterk onstrukt si ooniterastestni;

! Lisainfo: https://www.evs.ee/StandardidjaEL/Harmoneeritudstandardid
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1 EVSE N 10219 AK ¢ | mskeevitatev konstruktsiosh » nes pr of |

mittelegeerj a peeneteraterastestii;

E |

Tehnilised tarnetinginaed,;

EVSEN 10248 AMittelegeerterasest kuumval:t
EVSEN 10268 AK¢ gl mvormitavad k¢l mval tsitud

1 EVSEN 10346 APidevas kuumsukel protsessis

tingimused.
1 EVSEN 14399 AEel pingestatud k»rgtugevad
1 EVSEN 1504 8eeAMiototrenat av ad ehitusl iOkaut

i1 dn»uded.

T EVS 924: 2015 AVesiehitised sisevetel.
3312 Kasutatavate teraste t @ hi s tEUNs  1pOela2b7

t2histuss¢gsteemii.

3313 Terastorul kasutatava terase puhul j uhi

| 2eh¢tl esandes ei ol e n»utud teisit.i
f terase voolavuspiir v&@hemalt 235MPa;
T terase | °°2gisitkus alates 5mm terastel
3.3.14
olema terastoru tarnija poolt heakskiidetud .Kinnituswalictvastavalt standardile EVESN
10204 ja nende korrosioonikaitse vaevavalt standard EN$SO 1461.
332 Toru ristl»i ke kuju
3321 Tabelis 3 on
i seloomuli ke n»uetega.
Tabel 3. Torusillat ¢ g b i

A ! martoru R=const Joonis 2
R/R¢4 Joonis 3
B Horisontaalne ellips R/R ¢4
R/R°08 Joonis 4
C Vertikaalne ellips R/R°08
Kinni 10<2H/D¢12
tolpung]rifiil ] R/R ¢55 Joonis 5
D Lameprofilne (kahe - | R/R ¢10
kolme eri raadiusega)
R/R ¢55 Joonis 6
E Tunnelprofilne (nelja| R/R ¢10
Vo» i enama I R/R¢20
F Kaarprofiil R=R Joonis 7
Avatud R/R¢4 Joonis 8
toru profil | G V»l vprofiil 10¢rR/R¢40
H Karpprofiil R/R¢12 Joonis 9

Kasutatavad kinnitusvahendid peavad olema komplektsed terastoruga ning sobituma je

toodud peamised gofreeritud
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,,:“/ ! Q\“ﬂ, Nféw; ' :AE:\ H
E--l-- -1 b TR L
| i ':1.2
| R S '"
Joonis 2., mar ftogregp A Joonis 3.Horisontaalne ellipst( ¢, ¢)p
‘—-‘“T"--:-_ g, 5 ‘ P ‘
7: R H /\ | .
~ R % e R ' H
i S ] ’ 1_:" |
IR / ‘ Ly h
} ! LR ‘ "
~ ‘Rb N ,,/ Rh
| | - D __|
——— D —
Joonis 4.Vertikaalne ellipst( ¢ ¢)p ! Joonis 5.Lameprofiinef ¢ ¢)p D
TR R N Hob
—RR - ‘
*, ! ‘ 4 ¥ 1
Joonis 6.Tunnelprofilne{ ¢ ¢)p E Joonis 7.Kaarprofiil(t ¢ ¢)p F
w \R ¢
I at [
~ | W H - b
" : ‘ l h R e 7 n
| ! o ! i !
R | | e
™ ! 1 - D -
——— D —
Joonis8Vx»1| vpteghpi IG Joonis 9.Karpprofill (t ¢ ¢)p H
3322Projekteerijal torusilla valikul | 2htuda
9 tavaprofiilid on A, D, E, F;
9 eriprofiilid on B, C, G, H;
f tavaprofiilid sobivad ni.i vool uhul ga I 2b
rdnde tagami seks jne;
f naturaalne p»hja alusmaterj al ni ngs 2hi¢ldirtaaut
kui kasutada avatud p»hjaga v»Ilvtorusid (
1 eriprofilideshk ar pprofi il i de korral (teée¢ep H) on
peal i skihi paksuse va@aartusele ja n»utava

terasprofiili tugevdadaj( o oni s

n rraudbétdonpladt jne); e k s
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f sama k»rgusegal/ pindal aga,erirewiece dr2ibn d vaas kkew
paar korda (joonis 10).
T laiad ja madal ad eriprofiisliudt el g¢cbhixdgeDelij

(h¢draulilise di mensioneerimise tulemina)
paksus on piiratud ning ei v»imalda tavap
L " Veelase korgusel 0,75 ho N P " Veetase kérgusel 0&5])
r — A=2268m? ;o —A=1285m? N
S A /
/ Vestase kérgusel 0.5h . — Veetase korgusel 0,5k
J AR —-A=151rm 7 h :‘: i — A=7,86m |"‘I h
i — Veetase kérgusel 0,250 h "::?_;:_ Veetase kérgusel 0,25k
L _—A=eATm J oo —A=30mE S

Joonis10N2 i d&kwjeirgia, kui d ¢ a@ama dle»d grunavdtegpveckasemet
korral

3.3.3 Torusilla paiknemine ja pikkus

3331 Torusilla asukoha valikul, plaani ja piki
projekteerija arvest ama maant ee pai knem
h¢droloogiliste, h¢gdraulili st e .Yoaluvgekogus 2 n ¢
ei ol e p¢siv, s-eé@ nnaitla djCos i mbusedafekt)
ummi st uda. Vool uveekogu s@ng on ajas muu
ning n®ha ette vastavad me e taatisedjuureskolukoda u s
p¢sivusel/ stabiil suse tagami seks.

M2 r kWeol usa2ngi p¢sSsivust ja veevoolu m»j L
muutminei puhast ami ne, met sa mahav»t mine, ma &
arvestama ka ¢ mltreitakiksgaisattisi, uhtamisgimmistiyskjaisettimist.
Kunatorusidmoodustab vooluveekogul fi kseeritui
siis on selle asukoha ning paikné se m2 a3 r amine va@ga ol uline
3332Projekteeri misel t o r tekohaks ¢en dgeomeetrflirfe rpaikneémsne |
horisontaall »i kes. Asendi ma&aramisel tul

sukoht teega valida nitakestseegpai koeéi
OA kuni 110.A Muwu sk uve rsenmirkkussk s I»d ktuand & ntue Ik
l'1'ijaga kw»iols kedé¢lamitaaesul punkti s toodud
»i  kub teega teravama nurga all ja voo
i mali k. Sellisel juabutobu] abpoahgeeétsi

= =

n
I
K
»uetest ning koosk»l astada tegevus tell
eevool u suund enne S U U b wigjoaneline poeuatdljegao | e
ahte¢gl esandes vastavajanvadeapoodulemas elg
|a
i k

=
<K r<s< 7N
M

o]

hemalt kol mekordne terastoru suurim
f sisseja valjavool ul kontrollida ar vuulatustl
L2@2hte¢l esandes arvutus n»ude puudumi sel
kahekordne jtao rvi#ll 3 kmivio»os tu | v@hemalt viieko
7 kui sirget sissej a val jap2@su |l ooduslikul't ei t ek
suunda vwi»imatlugmavtdada kal dakindl,ustusi v

>
L
E
|
|
I
|
|
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T v 1 t i dweeekogo subna nuusttorus i | | a ot ste | @hedal , mi
regi i mi muutuseid (|l aminaarne vool amine
omakorda v»i b tekitada | isapaisutust | a |
1 veevoolu teekonna muutmiseltueba gada keskkonnaal aste n»u
i soovitusitorgilaasendi m22ar ami sel-12o0n toodud jooni
. . - . o o P
Olemasolev voolusang (2 ) 'O'I'é'yh}isoha_vg@liJ_séjr\g,,_,.,.r e
. Uus vooluséng C : '
Uus vooluséng —
Torusild L 727
- Vi Torusilla —_~ ~
L hea paiknemine J/
Tee telg e 7 Tee telg
:r,:ff Torusilla 7
[ halb paiknemine /%
’ 4
JoonisllSoovitusi torusilla asendi m?a
| R -.V'\}
A O
L N ~— Torusilla halb
‘|\~\_Qh_ea;na?ol_er\f’yqqlufsél_“,g \ 4 paiknemine
Torusilla halb Torusilla hea
paiknemine paiknemine
Tee telg
Tee telg
Torusilla 7
hea paiknemine ‘;,":
‘ll \\ e —el
N i ‘ x\‘OIé'fﬁés'cilrér\r_r\rf_qc_)ly5%{1_9
Joonisl2Soovi t usi torusilla asendi m?a

3333 Toru asendi ma&ar ami sled htviedd i jkParadn ev k®ts: p |
T temast oru vert i lidohiltekitadesktteid, liga buarnvdewasolukiirugirusega
kalda uhtumist ¢l evee Kkui ka al avee pool e
1 avatud profiiliga (F; G; H) terastorudel peab kaare kinnitus vundamendil olema norm.
veepinnat (aastate mm»»detud keskmine k»rgus)
terastorukulebk al | e projekteerida;l oodusl i ku kald
eel mi ses p un ldesti s v & eoboldiujda g @ » ukkaldudakk>»|r avgail aet u

loodusliuder i p2r ad (amulik langus gotusilig iasukohas praktiliselt olematu
vms.);

= =4
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FotolKaare kinnitus normaal veepinna
3334Torusilla pikkuse m22ratakse j2rgnevalt
T nii tor u hwlhtlspkpi kakdepikBustl))( m» » d et a kikitelgep i kit
1 toruvalikult ul eb t2ita j2rgmisi n»udei d:
21, +1g
h 2 h/3

150mm¢ |, ¢ 450mm.

1 toru otsadparalleelselt teeteljegaampidel olemasolul teeservaga);
1T tagada teer i st ldidikdoedhututedeegndrdegdfeto 2 ) gabar i i

Foto2.Torusilla pikkusega tagatud kindl us
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s ‘
Il T | ..
I?c // | \\'”‘\.
T T ‘ R
hoh | S
P T | T
\
o
[8]
‘o
[B]
= P S
- B
kT P B
,‘_—V‘_ﬁ-/"/ ) )“/11777/4 B —’_(_\\ T
:/h \ ))’),/-""/ [ —_— ):::7"'
‘f:\ - B /"
- -— - /)’ ))’),/"'/(/))))‘
— EJ’{){;',//,/ ‘
Joonis 13.Torwsillaot sa 2rpi kkueeom@2r amin
3.3.35 Kui |l 2hte¢l esandes ei ole °2eldud teisitd.@
t 21 ejnddiagrast ami ne, Kkui :
fterastortk onst rukt si ooni |l aius ¢l etab 5m
i laugjasn vl (kal dega 1: 2 ja | augem) al ates 3m
3336 K»rvuti asetsevate terastorude vahekaugu:
T samavaarsete?bwbabumikle&ddeon al ati eeli st at

T k»rvuti teosreutdsee waatheek augus peab ol ema pi.
n»uetekohaselt teostada;

T suletud profiilidjeodqni¢gsed d2 éAg) Bmi rCi, madg | sEe

éaz 1,0mkuiD ¢ 10m
ta2 D/10,kuiD>10m
kusai torude minimaalne vahekaugudla toru laius (joonis 4);
T avatud profiilijden({tedbird9F, mGni khaal sed
a2z 0,6mkuiD¢6m
:'az D/10,kuiD>6m
kusai torude minimaalne vahekaugudjd toru laius (joonis 4);
T Tellijaga koos kood chirsd aimwlute t evsti, bklkidesiig dulele

konstruktsiooni kvanmidek on sntert u kvtj shi daecdesiignat Au g e

soil steel composite bridgétoodud juhiste kohaselt.

o P

- D - - D - i 1

Joonis14T2 hi sed swldetpuadfjialadaet mi ni maal s
k » r \asetsevate torude korral



TORUSILLAD. RIIGITEE DEL TERASPROFIILIST TRUUPIDE JA SILDADE PROJEKTEERIMINE
JA EHITAMINE
KT_025 J33 rl Kinnitamine:14.05.20261r 1.1-7/26/86 KoostajaT » ni s 1 14/46
3.3.4 Torusillar i s tjla» ilk?®bi Im& & k eavt inme h¢gdraul il i ste ar:
Vooluveekoguga ristuva rajatise ava suuansgdear v j a ki ndl ust ami s e

p2devust omava hgidkaupoobdbisteehtravaust ega,
frajatise m»ju ¢mbritsetavale keskkonnal e;
T ¢l di st jkadadladektmidhsue t

Tfveekogu p»hja stabiilsust uhtumisel e;
1 paisutust;

1 voolukiirust erinevateooluhulkade korral;

T)»es2ngi v»imali kku r2nnet.

3341 Arvutuste aluseks v»tta ar vutimaslsedvi@ ? r Kk sursg
mis on kirjeldatud Tee projekteerimise n
esitada k»rgehdauddj vhtu#dahl ka madal amai

3342H¢draul i liste arvutuste teostamisel on p:
The¢droloogiliste karakteristikute m22rami |
1 uputatuse kontrollsisse a v &1l javool ul ;
fvooluvee regiimi etopugbi ja kuju m22ramin
fTvoolukiirusel en?@ebhmemal tprur ama eées, tojusjal »i
valjumipal tobpubusetj2rgneval piiramata | »el
fTtorusilla ri st lavivkuet adiunde nvso oolounhiumignae -le@ r g i

arvestadesmitte ainult vooluhulka vaid ka voolugigmi muutuseid
Lisaks leida kaaisutuse
1 m» | ubktusa

T akumul atsiooni v»imali k suurus.
3343Vooluveekogu geodeetilisel m»»di stami sel

T m>» » rajatisest kummal g i pool e va@ahemalat tl1lalk0 ns t(uks.ead IKi

p¢e¢sivalt paigal ol evad takistused)

i s2bmh tagakte di sitglasit lklaelsa Kajlala k»r gu
j »egavus a | »epedt as kme glkussr quu N )g.
3344H¢drol oogilised karakteristikud m22ratak:
Th¢e¢dromeetriliste vaatl usandmete alusel ;
fTebapiisavate h¢gdromeetriliste vaatlusand
veejuht me pika vaatlusrea andmete j2argi;
1 vaatlusandmete puudumise korral seni kasutatud empiiriliste valemite ja asjakohaste

M voolus 2 ngi r
]

kat ogr ammi de abi l nNing tuweemushteme »v aa telmu :
arvutatud karakteristikutega

T v>»i k¢sitakse eeltoodud karakteristikud
asutustest/ ettev»tetest.

3345 Torusi |l | a riiks tkl»»rigkvee eatravsuet uesil t ohi ¢l et ada
tellijaga koosk»|l astatul't p»hjendatud et
r»>hu al |

3346 Torusilla ristl»ike | aius ei t ohi kitser
peab vesi voolama torusilla al/l sama KkKi il

3347Toru ristl»i ke di mensiooni mi sel kasut ada
meetodei d (seal hulgas anal ¢¢tilised arvul

3348 H¢drauliline arvutus peab koosnema | 2r gmi
fTvooluvpektkglde m22ramine m»»di statud al
fvooluveekogu valgala m22ramine;
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fveevooluhulga m2a8aramine (m»»tepunkt: kor

analoog j»e p»hjal);

T maksimah se vool uhulga m22ramine (arvestades
T normaalj a keetgaseme m22aramine;

7 optimaalsetorm i st |l »i ke m22ar ami ne;

fTtoru l 2bi | askwiumapd kutut lues @ ejakpaisutusla suuruse
ma&arami ne.

3349Vool uveekogude kohtianf onh ¢nt malailkgal ai da r

vaatlusandmed jne) ka jargmitstest allikat
1 Keskkonnaregister;
T Eesti Looduse I nfos¢steemi (EELIS) infol

1 RIiigi llmateenistus

3.35 Torusillar i st »i ke ma@a@aramine | iiklusn»uetest |
3351Torusilla projekteeri misel tul eb kaal ude
|l 2bil aske v»ime (°koduktid ja karjatunne
l'ii kl ejate m» »vaba diklusrguani jaokd » m d etdo o d u d a2 ar
projekteerimise normidif.
3352Laevade | 2bil askmiseks etten?2htud avades
(gabariidid, s¢gavus, signalisatsiooni ol
3353Ul ukite Iiikumisv»imaluste t agamisanestadd ni
j @rgmi st :
T°kodukt:i mi ni maal sed vajalikud p»hiparan
|l 2hte¢l esandes;
1 kaaluda tulebv @ h e mal t 1,5 m | aiuste kui vade (
kallasradade kavandamistu | uki t e I i i k wamiseks »pikimladduslikke e

vooluveekogusid.
3.3.6 Torusillar i skke»m22aramine késkkwvnhan»uet est

336.1lL2hte¢l esandes v»ib t2&2iendavalt piirata
on see j2anpud valdavalt vahemi kku 2é4 m/ :
vV o» i | ami naarne voolamine). Vaj] adnsswjhduet t
voolu rahustamiseksV o o | u rahustamise meet med ei
voolur e giitiomu sees, mi s omakorda p»hjustahb
suuremat uhtumist.

3362Torusilla rajamisel v e e k onptuahle @aine@aigutdh@sega e a
veekogusse. Vastavalt tahke aine kogusega, tuleb Veeseaduse kohaselt taotleda kas veelt
Vo» i teostada veeloa registreeringu menet|

3363 Projektis | 2htuda j2rgnevatest Keskkonna:

T L»he, | »ef oraehbrjuse kudemig rai fed rueplaliigana ki nnit a
Il »i gul o rmre kkeeaul dtowd uwsd iinkmuutmihek @il ajd& | vve eni & ¢
L»he, j »eforel l i, me+jid oeeluprai §adehamij mis
Looduskaitseseadas

1T K»i ki de wvyedlidguddea t ud agu kukultdrastert paigatdatakgeabe k o
pa2rast ehat wsti ‘mad i k& # bhveekogustadebs biglhdkhs vsi m
eelneva ja j@rgneva vpowehbi ggu kit sendamat

1 Torusild ei tohi tekitada paisutustga veee | ust i k ul eElustikule dnegannmk e t
| oodusl i k p»hi. Kui s ea at eri a sotl cer uv »pilikdgjl a k
substraati.
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3.3.6.4

Keskkonnaal aste n»uete t2itmiseks pwaiks
setetest3 0cm s ¢, gavamal

Ma&r kus: kujunenud olukorraga tul eb arves
Seal hulgas tuleb arvestada alganwenaldurreigs
muutusega, mida tuleb kontrollida arvutuslikult.

3.3.7 Arvutus kandeja kasutuspiirseisundis

3.3.7.1 Torusilla arvutused peavad vastama standardi -EMS 199G1 9 9 7 n»uet
Eurokoodekseid tuleb kasutada koos Eesti rahvuslike lisadega.
3372Li i kl uskoor must e m?2aRAMMI wleil s tteuslte bj aj urh» ind
v»imal i kud l' ii kl uskoor mused (nt hool du
projekteerimikKei |PhitlkilUekaodmgst ei ol e
|l 2htuda ALii kluskoormustte t2psustamise |
3373 Terastoru ar vut us tjae kasutusgiirseisunti akiorgrali tdossamided
L.Pettersoni ja H. Sundqui sti poolt 2014.
steel composite bridgesi, mi 2s Ralovasvaheselio s t a
tuntakse seda meetodit kui Swedish design method (SDM).
M2 r k TGefljagak oosk»l astatult v»ib konstruktsi
def ormatsioonide m2@2rami seks kasutada
arvutusmeetoded, seal hul gas ka | »plike el ement.
Tabel4. Terastoru piirla@bipa
10 60H
15 140H
20 250H
30 560H
60 1250H
Mar kused:
YHit oru koguk»rgus [ m].
dVahepeal sed v2aartused int
2Viidatud allikasork 2 si r aamatu 5. versioon. Varasemad versiooni

Rootsi rahvuslikel standarditel.
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3374 N»uded kasutuspi.

r dile m22arab tee
3375 Tel lija mad@aratud | I n

0 v»i maN?3 ikt gied

T
| Lﬁmﬁﬂwﬂﬁjﬁjwlmuﬁl
0 : n BT

=il
_ﬁl\. i

o jaikusribic C o

/ e

|
[~ Raudbetoonist —
|

_ S
H’ﬁﬁ _{ hj%ﬁlwiﬂjﬂﬂwlmuﬁl

s

Joonisl5Terastoru v»imali kud tug:¢

kasutatavatest lahendustest on toodud joonisel 15.
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3.3.8 Pinnas ja vundeerimine

3381 Terastoru peab ol ema paigaldatud kindl al
al uskiht on n»rgaasemaacaj abgsevama umabers
vaj umi st . Vaj adusel on aluspinnasel 8 eh
raudbetoonist plaati v»i wvaiasid.

3382Vee | ii kumine terastoru ¢mber (all, peal
vg al i kud abin»ud rakendatud. Sell eks kas
mill est moodustatakse ¢ mber vt»ar unsni.lslaav iVl eu

33830l ukordades, kus veetase t»useb k»r gemak
olema rakendatud meetmed toru ankurdamiseks.

3384Toru ¢mbritseva pinnase geomeetriliste
arvvaartused tabelis 5.

3385Tootj ad kasutavad terastoru tugevusarvu
vaartuseld av »ji2vragdmiosed: (fraktsioon: fr. O
I »i mi stegur). Arvutusl i ku ja objektil t
erinevuse korral, tuleb teha tootjal dv»i
l 2htuvalt kasutatavast pinnasest.

Joonis16lPi nnase jaotus torusilla t?2]
M2 r kuPsr:oj ekt eeri mi sel tuleb arvestada, et t o
m»j utab arvestataval m22ral konstruktsiooni
fraktsiooni m2ar ami sel arvestdgdda toruprofiil

3386 Peal i ski hi paksuse kohta kehtivad j2rgmi
9 pealiskihi paksushc ( mi ni maal ne vertikaal ne m»»de

pealispinnani) m2arata | 2htuvalt't nor mdok
arvutust esthemkudpeo Msoodei vadsl i kisult va@hemal't
SGeos¢nteetide kirjeldamisel kasutatakse Nor GeoSpec (

laadsete toodeteesr t i f i t s e er i miwvsvtnorgeaspemdF r at | emi st (



http://www.norgeospec.org/
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f mini maal se ki hipaksuse n»ue peab ol ema t
arvatud n»I|l vad;

T karpprofiili (terastorusilla t¢gep H) korr
05m¢h, ¢1,5ma.

i arvutustes kasutatakbeulatuses kintide , ja ti heduse kaalutud
farvutustes tulebhpakesse v»imal iklak ukiwvd he
k2igus, kuna ti hendami s etdéru ldge kekikaalsuukag (kidpis u r
paksushct ul eb arvutustes vahelPtvas Fprrai ent eer
3387T2i endavad juhised mul dkehade pr ofRAM t e e

kehtivatest n»uetest ja juhenditest.

Tabel 5. Terastord 2 i t e | pinnasele esitatavad n»

a, >0,2D K¢l maker kel i suuendadér a p Bt b i k miKasa

v»>rreldes minimaal sete n»ulot

% >03m ndi datud ul atuses ¢mbritsetu

aluspinnase puhul t2&iendaval

_&D/2 Pinnase omadused vastavalt terastoru tugevusarvu

a3:mm}3,0m arvutuslikule pinnaseparameetrifinnasetihnendamise;, mb r i
a, >01m terastorugeotekstiiliga (NGS2)

Pi nnase omadused vastaval@t k

Kat endi konstr ukt s vuusies . kasutataksdal

ulatuses kintide , ja ti heduse keskmis
P e al e solioleva dneldepinas. Pinnasele ja kaldele In
esitatavad n»uded ei s»|l tu t

8,>005.015m |Li i vast s-i5rmi t uski ht 5

3.3.9 Kasutuga tagamine

3.3.9.1

3.3.9.2

Terastoru koos cmbritseva konstruktsioor
halvenemine projekteeritud kasutusea (tabel 6) jooksul ei kahjustaks konstruktsiooni
kasutust rohkem kKui eel datud, ar vases t ad
Terastorusilla tavap@raseks kasutuseaks
olema fikseeritud projekteerimise | 2hteg¢gl
l 2hte¢l esandes ei ol e ombO &astat.t ud t ei si t i, :
Kasutusiga koosneb kolmest komponendist: terase paksus, Zn kihi paksus ja lisakaitse
paksus (vajadusel ). Komponentide paksusei
tagada etteantud eluiga ja kandev»i me.

“T2iendavalt tuleb kinni pidada toru tootja poolt esi
STapsemad | uhi s e dDexgn of 5od siedlwampdsite breldes i i Aas 3.



https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:761594/FULLTEXT01.pdf
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Tabel 6. Terastoru kasutusea liigitus

10
10-25
15-30

50

100

G IWIN|F

3.3.9.3 Projektlahenduses tuleb tagada:
1 piisava paksusega terase kasutarmims arvutatakse vastavalt koormusmudglile
9 sobilikud ja piisavad pinnakatted (tsinkiminastavalt EN 1ISO 146¥ » i EN 10 3¢
v ar vIiENSENd2944v » | ENjne); 0169
T kandevkonstrukt sisabibkpinnag; 2 i t eks kasutatav
fkonstruktiivsed meetodi d ¢ ktddkaitsejee). ge os ¢ n i

Tabel 6.1. Terastorude tsingi kihi minimaalsed
paksused vaavalt seinapaksusele EN ISO 1461

Zn
seinapaksus Zn ( Om grammidesm?2
teras > 6 mm 85 610
teras > 3 mm
kuni O 70 505

teras > 1,5 mm
kuni O 55 395
teras < 1,5mm 45 325

3394 Konstruktsiooni kasut utsiemg i il 3 k Im&:8 s ia minx &

i tingimusklasse on kokku nelini ng need v»t avad arve
keskkonnatingi musi (sh pinnase ja vee 0m;

fTtingi muskl assi d 8jathbelity aloseél2 r at a j ooni se 1

T konstruktsiooni erinevad piirkonnad (see

tingimusklassidesse vastavalt toimekeskkonnale;

611 diselt pritsbetoon veetorude umpsste] @misitr k  Kamldusaled itt «

pikendani seks m»el dud parandust®®na

Siintoodud metoodi ka bagé&éliNihldAddmé {20 114, findddayhy i & i GSit 1dz
vikieses ul atuses t2i enda tidishtud ok vee jd pinmasé dnadusi (at&klerjalo !l | u mi nc
sulfiitioonide sisaldus jne).



http://www2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf8/lo_2014-10_terasputkisillat_suunnitteluohje_web.pdf

TORUSILLAD. RIIGITEE DEL TERASPROFIILIST TRUUPIDE JA SILDADE PROJEKTEERIMINE
JA EHITAMINE

KT_025_J33 rl Kinnitamine:14.05.20261r 1.1:7/26/86 | KoostajaT » ni s 1 21/46

fTtingi muskl|l assi ei m2arata ja ehitis Pproj
toodud tingimusklassde n»uet est ei ole taidetud.
3395Erin»uded t2iendavate pinnakattetg¢egpi deg:

1 t e r a slispinnadingimiisklass on sapmaisterastoru semine tingimusklass jooniser
toodudulatuses;

mi tte sool atavalkatutnanevdHemall elblk >sti sieke rhigs
sil dade si sekyg¢ lelgattavnai stttaev asloto [taitnagvianiu stkel a s s
k»rgusest arvestades plaatide jaotusega.

Geomembraan;

bentonikmatt
T

E |

y

Sisepinna tingimusidass

§ Slgepinha tingimusklass

Joonis17.Ti ngi muskl ass m»»det vdaa 2mulsgpe nnall i s
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L O - L z EZZZZZ
TUNNEL TUNNEL
Mittesoolatatav Soolatatav 9
% I LIlkumlstasapind j
— 4 / Terastoru

_____ e TITE IS
kérgveetase

/

TRUUP/SILD E‘i

Soolatatav

TRUUP/SILD
Mittesoolatatav

Terastoru Terastoru

EE Tingimusklass 1 [/77777] Tingimusklass 2 BB Tingimusklass 3 voi 4
Joonis18Ti ngi muskldssi t¢egpjuhu

3396 Ti ngi mustegur ki (i = 1é4) m@2ratak
korrosioont j a kul umi skiiruse m22rami seks.
kaitsekihtide Kkutngimusidagsigalr ust v»rr el ¢

mu sKkK+10s s 1
mu sKk+1gs s 2
musk+2a5s s 3
mus k+h0ss 4

= =4 -4 -5
— - -+

5 O 35 5
o Q «Q Q
< << <
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Tabel 7. Tingimusklasdi e esi tatavad n»uded

O 4 O 3 | al|<3
pH-tase - - ja Vo» i vV o»
<10 O 10 j|O 11
O 0,01
K.loriidioonide cI _ _ < 0,010 ja c') 0,0
sisaldus [%] <0.025
Veeslahustuvate O 0. 30

7 | sulfaatioonide _ _ <0.30 a 5 0.6

LIJ _ ) )

> | 59 gisaldus [g/1] <'0’60

Arvutuslik <15 O 1,5 )
voolukiirus  vaw - - ja ning O 4,5
[m/s] 1) <12+Inyw)/ 4 | <31+In(yw)
M» » d u k Vaga
. Pisut  kulutav| kulutav vool, g
Voolu iseloom - - .. kulutav
vool , I | liiva- Vo2l ool
] kKruusa
6 4|09 3 | <3
pH-tase ja v>1 - - vV o» i
<10 ?110 ja < O 11
O 0,0

oy | Kloriidioonide €I | < a i i 5 0. 0

<§E sisaldus [%0] 0,010 < 0,050

= Veesla_hust.uvate O 0,3

sulfaatioonide <0,30| ja - - O 1.2
G sisaldus [g/l] <1,20

L 01
Elektritakistus >50 |ja i i 5 1

Mar kused:

1) Vee arvutusliku voolukiirusenaw kasutatakse keskmisglikema ajaperioodi jooksul
esinevat keskmivsati vtowll wakvieanuasjtadk >anign\g
[m].

Ma&r kus: kK ui e noanmush ens? i ttiap @idmus k|l assi s,

tingimusklassis, siis kasutada suurema tingimusklassi » u d e i d .
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3397 Kasutusiga arvutatakse [ @htuvald't ma&aratu

j2rgmi ste kasutusea arvutusvalemitega:
i tsingitud terastorud ilma lisakaitseta (aastates):

KlI=Ti+ T2
{ tsingitud terastorud koos lisakaits@gaastates):

Kl= Ti+ 2 *( T2+ Ta)

kus: KI i kasutuga,

T17 teraslehe eluiga,

T27 tsingikihi eluiga,

T31 lisakaitse eluiga;

z - tegur- (A% °ofasv »téhase8v 2 r vi mi s e | 1,5; ;0objektil wva@
AT o koyrdihaseBvar vi mi ne ( mi i bner ueimii tsu st pel oastt sakuisa)v
siseklimaon( t e mper at uur , japitdevattkontrsllikau(gaptavalt jukise ypunktide 3.6
ja37)ja vajadusel muudetsa® °kKdghashesiet &l i miasd ¢
ootamatuid» h u n i ,ikastepursitga temperatuuri muutustingeies ne vi h ma, t uul
p2i kese UV knsi.rgnpges, t ol mu |

N#i de val emikuiteraslehe paksminSnrem :( 5000 C)mli)deklarEesitlugrp@j@uki
9 0 Onkorjogioon kai tsel v@&rvi ki hi pak s3wsisartuiataksenaldni n g
sisepinnal tj 3rag middealstp:i nnal t

Objektil v » i ehitusplatsil %

| K d ( §900 i u b BIO)M+
1500m/ 100m) = 6, 6 +aastht, O )

= 39,6

Tookojas wHrvittehth 5080/ 750m+1, 5* (900m6,661BmM+ 1
*(18+15)= 56,1aastat.

Tiga ¢ksi kuT dvutatakse &ihipaksusea (teraslehe korral korrosioonivaru) ja

korrosioonikiiruse jagatisena;

erinevate materjalide korrosioefa kulumiskiirused on toodud tabelBs

0,1- teraslehe kasutusea arvutus tegur, amgestab korrosiagoks kuni 20% teragoru

terasseinpaksusest us on n?2 it edssj g awAlviadppien B d &t s1s |1

Kui terastoru tingi muskhassise@gpennaéwr»idh o

kestvusa arvutuses tegurit muuta sise @ 2 | i s @0,2rvahel Ehk 0% vahel. Terase

kogukorrosioonniisisej a v 2 | i s peitohiarautuseg ¢ d&2@0%0;

f Sint oodud arvutusmetoodi ka ekasouteust Z@an ev,:
projekteeritud kasuKyseasatgaoleul i skét | Ub
kasutuseast madalamat arvutuslikku kasutusiga.

1
1

8Tsingi ja lisakaits

ega moodustatud kombineeritud pin
Arvutustes v»et aksel[lH.e

da arvesse teguriga 1,5
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Tabel 8. Kasutusearvutamisel kasutatavad korrosioojai kulumiskiirused erinevates
tingimusklassides

Terasleht 30 45 75 120

Tsinkpinne 2 3 5 8

Epoksg¢edt »rvayv 4 10 15

Vaiguga mo.dlf.ltseerltud 5 3 12

epoks¢ge¢gdva@ry

Muup o | ¢ pmaes r 2,5 3,5 6,0 9,5

3398 Terastoru p»hiline kaitsmine toimub tsin
lisakaitsemeetod®i mi | | e vajadus selgitatakse valj

3399 Terastoru tuleb kaitsta geos¢nt eetigadkasg a (
NGRv »i 3Wwe®fiiliga (s»ltuvalt ¢mbritseva |

3.3.9.10Terastoru kohale paigaldatavatee o t ¥k &It iek ul | 2 htuda j2rgne\

1 Geotork ev 2 h BmmapgaksundHDPEvV » i B;P DM
fbentoniitmatt on v2hemalt kaaluga 4000 g/

34 T2jiendav korrosiooni kaitse

341 Eri nevate korrosiooni kaitsesg¢steemi de det
kirjeldatud tabeli® toodud viitestandarditts mi da t ul eb rakendada

Tabel 9. Korrosiooni kaitses¢gsteemide n»ud

EVSEN 1SO12944-5Vvar vi d ja | akid.
Teraskonstruktsioonide ko
Varvitavad plv2arvkatt es\asrtwietmj ¢beigda:

T Epoks¢t»rvvary

T Epoks¢eéedvearvid
EVS-EN ISO 12670Thermal spraying Components with
thermally sprayed coatingslechnical supply conditions

Kuumpihustusmeetodiga
metallpinnatavad pinnad

EVS-EN ISO 147135uidelines and recommendations for |

Metall - sukelkattega protection against corrosion of iron and steel in structur
kaetavad pinnad Zinc coatings
Pol smeerkile EVS-EN 10169Pidevprotsessis orgaanilise pindega pinng

(rullis  pinnatud)  terasest lehttooted.  Tehnilig

innad .

P tarnetingimused
Eel istada tuleks tehases paigaldatud |isakaitsekihte
tootjapool setest n»uetest (aluspinna etteval mistus jn
YMul dkeha nendes piirkondades, kusanipsendadar ammi takeae

bentoniitmatiga, mille minimaalne kaal on 4000 §/m
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Ma r ledr s

Tabelis toodud meetodite jTael bt padar Bbt
kasutadaka teisi (innovaatilisipi nnak at t e brgpgd peema sk wis an ediul}
ning on tagatud vastupidavus keskkonjaamuudéem» j ude |l e

EPG tegemistmusta 2 r vidg,oomiisg keemi | i sel t v a-itsaby
otsessse kokkupuutese UV kiirgusega kohtades, aga talataa ja vee uputuskoormust.

342 Korrosiooni kai tseal astes n»uetes tuleb

1 kas soovitatakse 2 r vi mi st , tsinkimist v»i nende

1 uputuskoormused (tabelid I0EVS-EN ISO 129442,

ft2aiendavaid kontrolli ja j2a@relevalve eri
343 Korrod ooni kait seal astpersojneskute tse sma2pteraabt | oelteunda

i tingimusklass;

ft2iendavaijd K d&mterlcelvlail vne s e reienl »nuedvead t koos

esindajagd ki hi paksus ja va&arvikihi t »mbetugevu

kastepunkt) jms.
3.4.4 Kohtadeskus uputuskoormusei esine( n2i t eks jalak?2ijat e

korrosi ooni k ades &oerasigmiklass® nasemeim®» 4r at a keskko

vastavalt tabelile 11.

Tabel10. Korrosi ooni kl assid pinnases Vvbi
osadele)

Magevesi- puhtas vees asuvad konstruktsiooilig » e r a j
Iml ) o
h¢droel ektrijaamad
Mer i v » i( vriihiensvee ssio o | asnuesreegvae
Im2 soolases vees asuvad konstruktsiodrida d a ma al a d,
konstruktsioonid merel
Im3 Pinnas- maa sees asuvad konstruktsioohidnaaalused torud
vaiad, paagid

Tabel11l. Korrosi ooni kl assid »hus ionsadelent el

(ox

. K¢l mad ja kuivad piirkonnad,
eriti leebe

C2 .
leeh Puhas maa»hk, kus saasteai ne
eebe

c32) M» » d u keaasge@alinng a t °°stuspiirKkof¢

sool asi sal dusega mer e»hk



https://www.evs.ee/pood?SearchTerm=%22EVS-EN+ISO+12944-2%22&SectionFilterID=0&ICSCode=&DocumentTypeValid=1&DocumentTypeWithdrawn=1&DocumentTypeDraft=1&DocumentTypeCorrigendum=1&DocumentOnlyEst=0&FilterCommittees=0&IsISO=1&IsIEC=1&IsNational=1
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m»»duka

Cc43
. Keskmi se sool asjias amhedrues?e?gras et d
agressiivne
cs5Y Niisked ja saa@iarkonnhdga kH
eriti agressiivne | soolasisaldusega rannija merealad
CX?V Troopilised ja |l 2histroopili
ekstreemne vaga k»r gepirkdmnagd aast ega

Mar kused:

DEesti s v2 kdrreslaiklésseh, CHja CX ei esine.

2 Mitte soolatavatel teedék or r osi ooni kl assi ks v»tta ¢
¥ Soolatavatel teedek or r osi ooni kl assi ks v»tta C4.

3.5 Muud konstruktsioonielemendid

351 N» | vad p e gjekteeritnd ja eheatud nii, et oleks tagatud nende stabiilsus ja
t »kestatud erosioon. Kindlustused peavad

p¢si mi s dasekekaorrglvkendlustus rajataks® , 5 m k»r gemal e
N»|l vade mdisred Ilpiesatma sed v»i mal usé@&d (t2i
taimestikuga katmine;

erosioonit»kkematt ;

geok(®vr»g mal usel valtida)

kivipuiste (ahtine kivisillutis);

betoonseguga seotud kivisillutis;

gabioontarind;

plast ja metaltugiseinad.

Tabel 12. N»|l vadwestkamidde v»i mal usi

1) T»kestamine ( man megdagam?ttad)
meet odei d, k oni laugen» kw &:2e.kMitle |sabiv
vooluveekogudele ning kui tegemaat erosiooniohuga tingitunja/
v»i tessuturn»1 vg apijkkwsut ens»tl vaka
1:2)Mur uk ¢l vi kasutada ainul't
n»l vade korr al

2) M2 t a skborialka&sutada lauga seinrjavalikm2 t ast ust

= =4 -8 -8 -9 _9_-°

Taimestikuga korr al ma t t dadega gsodvitatavdlta pudvaiad)

katmine L aus m? tpaigaddamsse korral paigaldada® t t ad ¢
ti hedal't cksteise k»rval e.
n»l vadel (kall e suurem Kkui
| augemat el n»| v ad e lastnehselt\nihutusey
I md@3tta | aiusest).
) Hedroke¢l vi, kus | i saks veel e
vaeti st ning vaarvainet. He¢dr

pool veepiiril augj at el n»|l vadel

endayv
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Er osi ooni t adutkda méaitekse ja kergeks katmisg

varemkasutatud t °° mahuka I
erosioonit»kkematt ei asenda
Erosioonit»kkemattide alla pai
Erosioelpinnaseki ht | a(mhmaalse naudiseenmmel koguk
matt g/m). NB! Erosioonit»kkematt.i e

allapooleEr osi ooni t »kkematti dega Kk
20 cm s¢gavused ankurduskraavi
(soovi t adtk/m2fTh®eineandav i nfo eros
on toodud juhendis AMaapar andy
Geok?arg pai gal dat akse eel nev a
Kasut ada perforeeritud seinag
k »r gas 469450 mm Ge o lalfar gsetatakse geotekstiil
(minimaalselt NGS2) a mi s t2ai detakse ki
k2rje Kaslingauwguaseskuid| 2 2 dleesikky B6 kuni 64
mm). Gkaktsfgga j22erosiooniumas
kargede v2hemalt 2 cm k»abuekkt
ndidat ud »pr djoeoktjias j u hselpalgaldada v@a
k2arje ¢l emises ser wasali gvaédshseema
j2r@eeok?arje p a a n onthvahkl i Uvkindlate plask
kinnitusklambritega.

T2iendavjathémdios oAMaapar andustr
V2 | t tsedpmnagel asuvat munakivisillutist, kuna lahenduse puh
ole takistatud kivide vajuminginnasessgs e et »t t u v » i

Geok?arg

Ilziil/ri]s“ilrlljtis kividealuse pinnseerosioon. Lahtine munakivisillutisileb paigaldaa
geotekstiilile (minimaalselt NGS2\Va j al i k ki vi de
m2 2 riabelial3.

Sillutise korral kasutatakgavaliselt graniitkivist tahutud kuubikujulig
kive, mill e m»»t med varieeruv
kivide alla paigaldatakse geotekstiil ja kuivbetoon, mis ajap

Betoonseguga niiskusega reagee_rides kivistub, tekitades tugeva aluse ja seotu

seotud Tahutud _kl_\/ldel on kok_ku_puutepln

Kivisillutis munaki videl . T2 nu .k|V|de ¢ htl
betoonalus ka oluliselt ¢htl asg

Betoonsegugavastab standardile 2085 seotud kivisillutise korra
kasutatakse valdavalt munaki v
paigaldatakse geotekstiil (minimaalselt NGS2).

Gabioonid tarnida ja paigaldadaastawalt standardile EVEN 12338
Gabioontarind |1 O . Antudl aRPedau’htde t ehni lodud
gabioontarinditékivikorvid, kivimatid)t e hni | i st e st
Tugiseinu rajatakse valdavalt raudbetoonist, kiviplokkidpkistik ja
metallpunnseintest ningabioonidest. Tugiseinte korral tuleb teosti
k»i k vajalikud (komherolldkk eslud ,u
v»i b osutuda vajali kuks konstHr
Mar kused:

DTajendavad n»uded on toodud juhendi s

Tugiseinad
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352 Ki vi kindluste korr al kivide kogus Njiat es wd
v»i mal i kest | ahendustest on toodud fotode
Tabel 13. Kivide kogus lahtise kivisillutisega kindlustamisel
|- 2000 2000 {\,
NN | | \55.-"5/
|-1500 1000 : - I - - - = - : > —/I‘li- =
b\?‘\f” = x> =
'ngm 500 ‘;/ / /h’?"
B = ST
%—1000 250 o;‘iq'&\@’
g “'6“‘ N |
Sl 100 - /
5 2 =5
;—550 50 2t
g A S5nistassmaszEss=sass
w450 25+
g B s
: i A
gﬂso 10 p4 7
T A e e
i ssEssEsmssass Esasany anuraranruni
s AL AL
Pl BiEE iREiaTRES i7 5 074 st ae
g 7 / 5.0 55 6.0
= / | / // Mirkused:
- A R AERNAEEINENANEAENIEENISAESEESENEE 1) 50% kividest peavad olema
.5 / 1 //%’ T O e O e T T T vahemalt sellise massiga;
L 2) eeldatud kivide tihedus on
15 2.0 25 3.0 35 4.0 45 2640 kg/m?;

3) Vi — keskmine veekiirus;

4) kuitulemus jddb kahe klassi
vahele, siis viitta suurem
(mitte interpoleerida).

Vee voolukiirus Vs:
* kuiveevool on paralleelne ndlvaga, siis Ve = 2/3 Viy;
* kuiveevool onristinBlvaga, siis Vs= 2 Vi,
* vahepealses olukorras Vs = 4/3 V.

353 Vool us&ngi
kahekordne
3.3.3.2) Kui
n»uet est

ki nd Isissevodukindlsstuse pigkusede ¢ th @ dna | t t e
I 2 b i mkindlustusepikkugeksviigkl of radvnoeo | y& p.i m» >
slahttes Ipol e dota I KnrPhabdkaledsimit $ e
on vaja teostadats&gmngsi Uhaumi sel

K i

FotoS.Veevoquani ndl ustami ne

354 Vool us&ngi
AMaaparandussg¢gst eemi

06. 05. 2
projektel¥hmeshes ann d

mkterjaldnP @ s e ael umi ni stri

m2aratud teisitd.i
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355 Terasbr u va|l jaul adluvad] asckusald ttail e kadutadaakbst k
raudbetoonist servaprussi, spetsiaalset kummiprdéidmbritega kinnitatavat terastow» i
muud Tel lijaga ko &aikkadutatavaidilahandiusn taodue jooohisted t
19 ja 20ning fotodel 45.

Raudbetoonist servapruss

— !
A | - Terastoru
. — o, ot |
\Q‘\\\ # “:\\‘* P J'/ ‘ g\% y r,’/if '/ '=~<;;}_\\ /’:7::; = —-\n,:_\&\\ |
Sy L 7 S ?3._),; | = \\ / \\|
“UJ ~ Kinnitusklamber__+" |
|

Joonis19Ser va | ?ilaglhewdniat Joonis 20.Serva kaitsmine terastoruga
servaprussiga (¢l djuhul jal ak?

i R O gy 'y Ty P o
S NATLARSR Fl‘:;_'}_w ; Fv

i

@

b,

Foto 5. Servade kaitsmine
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36 N»l vade kindlustamise v»i mal usi

Foto8. Er osi oonit »kkematiga ki ndlI

ust

-

C
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Foto 13.Gabioonidega kindlustus

ot eV
ndlustus
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Foto 17.Tugisein kindlustus

Foto 18.Tugisein kindlustus
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4 EHITAMINE

41 '1dist

411 K»iekitug © ° d p e ateesthitudovhseavala P o) e kit 4 I te edglé»ja seben
p»hjal «®fojektleat ud

412 K»i k ¢l dn»uded t eost at avliaisetel oo tood@dkethtwdtes | ¢
»i gusakt i de sTRAN jahg skteehst,a vriesf usdstke & jjade s .

413 N»uded terastorude tarindite thk?esqhebdstade
n»uetele ning polrajeghkia s Meé @ ?.at bpektdi s

4.1.4 Materjalide ja toodete transport, ladustamine ning paigaldamine (sh toruelementide
kokkumonteerimine) peab toimuma vastavalt tootja juhistele.

415 Ku i |l 2hte¢l esandes e ol e n»utud teisiti
tegemi seks 3 reeperit (m»l emasse otsa | a

4.1.6 Terastoru lubatavad deformatsioonid ehitamise ajal @Ghata i t 2 i t e t &akset am
projektis ja ei tohi ol l a s uu r rteukastruktsiadnie | i
tootja poolt esitatud n»uetest.

41.7 Ku i ehituspl atsil t eost at ak s elikvileerimisty tsiis r u
2 ht uda ApKeaastustkgssena nefi toodud standarditest

418 Erilist ta@helepanu tuleb p°°rata kvalitee
ftaotl etavadrghmbal ptgedv&egsmfoon, va@rvikihi
1 vastutuse jaolituste detailne jaotus projekti eri etappidel;
T rakendat ajvaldi kiukds i nkeaest ojuhisadl;, t°°vx»tted | a
1 sobivad kvaliteedikontrolli meetodid eri etappidel ning meetodid vigade parandamiseks ja
mittekval i teetsete kohtade k»rval dami seks
Ttoo°ode deerinimene n

419 Ehi tusplatsil kontrollitakse enne %0 ode v
9 tsingikihi paksust EVSENISO146ITer asel e kantavad kuumt si

N»uded ja katsemeetodi d
1 tsingikihi paksust Pidevaskuumsukelprotsessis pinnatud lehtterasto@iNd 0346
fTvarvi ki hEVSEMIE@288FY 2 r vi d ja | akid. ;Kihi pak
Tpol ¢ meer ki EVSEN 1B 31 Ceiltcoated metals Test methods Part 1: Film
thickness
4.1.10 Riigiteede terastorudelent 2 i endavat e pi lobatadwad Aevtaer vii it s &
varvituna ( s el nliegawrstagptepmnnakakeie &val@Be dbi) st andar
kontroll ja kvaliteet. Erijuhtudelet! | i j aga ulk @ o s(kn»®liatsetkast @u ur e
lubatudpinnakatete lisamine objektil, juhulktiioot ja volitatud esin
vastu pinnakatted.
4.1.11 Monteeritavatest teraselementidest torukonstruktsioonide korral tuleb kasutada tootjapoolseic
kinnitusvahendeid.
4112Konstrukt si ooni dasjakehbstesstandardstas | im# Bt wdeatukl o 0 s
juhisega

2'l evaate erinevatest paksuse nVENMBDSE2 meet oditest on
13 Tsingi ja alusmetalli vahelist naket ei kontrollita, kuna praegu puuduvad aagdadhahvusvahelised standardid
vastava teswvWaj ddbs vielmiselkast se j2rele puudub, kuna pi
iseloomulikja Tootja tagada.


https://www.evs.ee/pood?SearchTerm=%22EVS-EN+ISO+3882%22&SectionFilterID=0&ICSCode=&DocumentTypeValid=1&DocumentTypeWithdrawn=1&DocumentTypeDraft=1&DocumentTypeCorrigendum=1&DocumentOnlyEst=0&FilterCommittees=0&IsISO=1&IsIEC=1&IsNational=1
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42 N»uded kaevi kule ja alusele
4.2.1 Kaevik ja kaevandamise viis, peab tagama:

fn»uetekohase ja ohutu terastoru paigal da

Kaevi k peab ol envasejpkaldepazva | ai use s¢ga

fTehitust©o°de teostamisel sh kaevi ku r aj ami

arvestada standardi EVBN 1 6 IravoollA ja kanalisatsioonitarstike ehitamine ja

kat set ami n &agvikunkaevandamdie t 2 i t e ¢ éidd ping hTRAM-it t

mull at°°de juhendi n»udeid

422 Kaevi kus ol evaid t°id | oetakse ohtlikeks
eel nevale t°°l e olema ohutud?©°Pahd
kaevi kuna. Lisaks pdopgtaadd@p @ephsp
ehitusplatsili toodud n»udei d.

f s pri>aed
Gksdij adi

4.2.3 Alus peab sobima tosillap» hj aga ning moodus devaluge kgu n d |

terastoru pikkuses.

424 Kaevi kw»ip»dhlius r a| ated&jstabdlyrarsu etwidelkohasglt pean i s
ol ema v&2hemalt 30 tasandupkdntkksllustikekrutskillostikn plrésdudl d
kruus, liivpinnastest). Vajadusel kaeviku aluskihi alla paigaldada geotekstiil (NGS4). Kui
aluspinnasolk ¢ | maker kel i ne (iit, ketgenh raske/tolmne lovsam,raske s a
t ol mne s avi | dabaugkihipaksustgpuaréndaend hpmal t 50 ucm p

el kasutata muid tulemuslikkehendusk ¢ 1 mak & F kemi seks.

43 N»uded t2itematerjalidele

431 Alusej a t agas i tpeavad easianta &angtrakisioodi arvutusi@sukatud pinnase
parameetritele, mis kajastatakse projektis.

432 Terasega kokkupuutuv pinnas ei t ohi si s
k¢l munud t ¢, ksawe ja ot graasti si v » iale. lSaokitavu |
tagasit2itematerijald] Mankns i nTaail tnedmsutadaataes 0 &
konstruktsiooni sobilikumaterjalevastavalfTRAMi muldkehade projekteerimise ja ehitamise
juhenditele

433 Konstruktsiooni arvutusltkusemattditaemat lec

konstruktsiooni kontrollarvutus, vajadusel konstruktsioone tugevdades.

4.3.4 Mulde dreenivuséaitseksrakendada meetmemdu | depi nnase A(&Bitdk

saviukkto r u s i | Mmaksipaaide eetaserke» r gus e s ) .
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4.4 Monteerimine

4.4.1 Terasplaadignonteerida vastavalt tootja jutest, kus peab olema kirjeldatpthadi asetus
ning plaatirglordpai gal duse | @

4.4.2 Terastoru paigaldamisel alusele, enne monteerimist, paigailaelesbn » u et el e
alusp nna kuj ug,.eat taa%turtgsohi_tqjg§dM$_Qilnnale;

Foto 19.T o r u usinna Kkujuline s2ngi"

45 Ti hendamine ja t2itmine
451 Pinnasekihtide tihendamine peab ol ema

ta2htsamaid fakadabrkudkaondesg»i ma saavut amis
452 Al uspinnase ja tagasi t 2 abttoanurealvasta\altmoonise2d;ni n g

Alustaldmik
tihendustegur 0,98
(standardne Proctor-teim)

Joonis21N»uded ti hendami sel



TORUSILLAD. RIIGITEE DEL TERASPROFIILIST TRUUPIDE JA SILDADE PROJEKTEERIMINE
JA EHITAMINE

KT _025 J33 rl Kinnitamine:14.05.20261r 1.1-7/26/86 KoostajaT » ni s 1 3846

453 K»r vawsteit sevate torude tagasit2ite tihendar

joonisd 22.
\ \
R L i i i i EE———e—AeQe el e A - l i L ]
o llllsloossoooooooooooooooo 1
e — e e—— 1

e i e e e

Joonis22Kahe k»r vutti aagadistedviat @ otriuvhendami se | @

4.5.4 Tihendatavate kihtidgpaksusvalitaksevastavalt TRAMi muldkehade ehitamise juhendile
(maksimaalne paksis» | t uval t pinnaset ¢ ¢ biorsalumjses osasa s u
kuni maksimaalse toru laiusaa/utamisentinendatakse 26 m ki ht i de kaupa
pai gal dada v»rdselt m» | e matleer uk ¢drjienev.at €
tihenddav at e pi nnase Idaghtei dieh ek »kri ghu sp aekrsiunsee .

4.5.5 Tihendustehnikageai tohiminnavastutoru seinav 2 rakspinnakate vigastamist.

4.5.6 Kui ehitusseadmed on raskem&dj toru projekteerimisel on arvestatud, peab paigaldaja
tagama vajaliku I|isakatte, et valtida tor
tohi vigastada toru ning deformatsiogod peavad |j22ma | ubatud
tihendamine | 2Dbi kat seti hendamise p»hjal,
tihendamisel arvestadesegisaldust ja tihendusmeetodit

457 1 ga ki ht enne jargmise &vdait paemahniDn? b e
v»rreldes standard Proctor tiheduseni mi s
osas ti hendi@da 8v avmwemealltdeks st andard Proctoc
AMul dkeha pinnasteetkbehdami sejphi sehedu
teisiti.

458 T2 i t e makonegdllijaksd wvastavaltTRAMi muldkeha projekteerimise ja ehituse
juhenditelga muudele normdokumentidele

4.5.9 Poltide pingtt u st kontrollida p 2 rtafes tja til wepnl d aknai st
Ja@rel pingutuse kontrolli meogat odi , | »u j a s
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4.6

4.6.1
4.6.2

4.6.3

4.6.4

4.6.5

4.6.6
4.6.7

4.6.8

4.7

4.7.1
4.7.2

4.7.3
4.7.4

4.7.5

4.7.6

4.7.7

N»uded korrosiooni kaitse va&arvidele

Terastoru elemendipeavad olem&uumtsirgitud.

Varvimi smeetod peab sobi mangmgdevotdadalja K
kasitl et atésiS© 129447ganE 401@D|

V2 itud pinna kestvuse seisukoh&ltor r osi ooni kai t se va2iiku pali

varvimisega nn. tsAtaah seasv &rrviviwist skiskogy a s
varvimisevprot ses s el s tkontrolithvyasdpkuntenteeditay.p u n i
Varvimistingi mused ei t ohi pinna eelt?©°°t]
varetjaopoolt antud piirva2a2artusi.
Varvimist°o°de raportis jrRiltgudaj krodghkiugd ie pk &
»hutemperatuur ; vad@rvitaea»puminias ktuesmpev &t
kastepunkt.

Vé@drvitud konstruktsiooni ei tohi kasutada
Enne korrosioonajhkhaittenest atiiad me hna®arng | lumaiev aef
(Sas), kas | oaldwmilii kkiuu rhad k sviai dvi»gia . Il gal v a

juhised millest tuleb | 2 ht u d aettepaimistanaisel. Pinnaettevalmistus sisalda
puhastamist ja karestashi

Tuhmunud seisnudjupai3-& kuld} tsinkpinnad, mille pind grassiveeruad eivaja
mehaanil i st eelt°°t] ust. (Rudioshaalt ) ndainmmokns a
rasvaerastus pesussfateeriva toimega, mis tagab keemilise karedus

Korrosioonikaitse kvaliteedi kontroll

Korrosiooni kadokeméensaer sea@iisdva@r vi mi st?©°
Kontrollida v2&rwdirnviiskriahpiorpak s k@srtg/lseem? mvi pe
korrosioonivastase katte vas® v u st namdarditelée e | a st

Kontrollitakse visuaaldet pi nna ¢htpedl A madlitsd utmi sd tf.
Kontrollitakse tolmu sisaldustSO 85023 ja vesilahustuvate soolade kontsentratsiooni
va@rvitaval p6i Tolma sisaldusS <bbilil8 I8a8s23. Soola sisalduse labud
kontsentraat korral kuni 3dg/m2.

Peale varvimigstvi ke s 1 att okBhaset &mmdtrukisidogkanta)l o 1
vastavalt standardiléSO 4624. Winkpindag@ v 2 r vi del t7e 0%t m% eakas e
viimase va&arvikebi +Randmaadi kpuvuads, T»mbe
varvitoot jTeln»ysaaglaekwlosk»| astatult

M?a r kTersperatuuiralanedes, pikeneb ka kuivamisprotsess.

Naitek®6: kraadi 14 °°p2eva ja +5 Kkr aatesti, j u
mi s on s»|l tuv va&ar.vi tootjast ja va@rvi tg¢
T»mbet est do kapartis, kus lareldataksarkusdemise olemust (adhesiodnr v
tuleb lahti pinnalt, kohesioermu r d u mi n lei sees} ming ilidaks fotod. Minimaalne

t »mb et ug e v undsingitdd rakspihnabknu v @ hemal t katselVikeraal K
arvu at akse keskmipkei kagyadr tbe kat sMPh.i ol | a
Et valistada layhbadtiwd waitestviedstanhsie reteremispirenalis

j 21 ) endmai graalrceant ud va&rvimist teraspinnal
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48 Ehitust°e°ode h2&a| bed
481 To°de vastavusel kontrollitakise ehitust©o?©°

Tabell4. Ehi tust°°de h?2l bed

Najitaja ' hi k|[Lubatud h?2]|
Toru aluspinna tasasus (mif mm +/- 30 mm/3m
s?2ngituskiht)
Ettevalmistatud Elementidest terastorul mm +/- 10 mm/3m
teod aluspinna  tasasus (mit
s2ngituskiht)
Al uspinna ti he 0,98 v » r r estaddard
proctor thedusega v »
E20145 M P
E2/E1<20
Toru alumine pikkus % toru| +/- 0,5%
pikkusest
Toru Toru ¢l emine % toru|+/-0,5%
paigaldamisel pikkusest
Toru p»hja k»mm + 0 €30
projektsest
Toru p»hja k»imm + 0 €100
Toru asukoha mm +/- 100
teetelje suhtes
Terastikulise koostise kontroll Muldkehaprojekteerimise
Peenosiste sisaldus ja ehitamisguhendid
T2 it et °Filtratsioonimoodul
Val mi st|[N»l va kalle kalle M2 a r ATee ehitamise
Tee ja teepeenra gabariidid kvaliteéeidi
Kivisillutis Ei esine struktuurilt eg
valimuselt .
Ei tohi sisaldadg
settekivimit
48.2 Terasv»i plasttorust valmistatud p»hitee tr
paigal dami st ja tee avamibasreesltt i¢ghheen chaamitsat |
def ormatsioon kuni 2% esialgsest ristl»ik
truubitoru otsast ja vajadusel verti kaal

kol mes ristl»i kes

4.9 Terastoru renoveelimine

491 Terastoru peamised renoviterimise meetodid
T pinnakatete taastamine hooldusvaarvimisega

“Soovitusi ja n2iteid renoveerimist{le[deh |®ddmwn ims sIeXKls]
korjaamineri  jSIaKO&R.354 Vanhan ja uuden sinkkipinnoitteen mafilaus



http://alk.tiehallinto.fi/sillat/silko/kansio2/s2341_07.pdf
http://alk.tiehallinto.fi/sillat/silko/kansio2/s2341_07.pdf
http://alk.tiehallinto.fi/sillat/silko/kansio2/s2354.pdf
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1 toru alaos&atminepritsbetooniga;

i toru alaosa taastamine uue terasprofiili lisamigegmdusek o os t @i sb &t onee.|

1 uue toru paigaldamineana konstruktsiooni sisse;

i toru asendamine.
Mitte ¢hegi valitud meetodi puhul el
vooluhg¢pet .

4.9.2 Pindade kahjustuste hulga ja suuruse klassifitseerimiseks kasutatakse standardiseeriat EV:
EN ISO 4628, kus on nuhulgas kirjeldatud kuus roostetusastme taset Ri 0 kuni Ri 5.
Hool dusva@arvimine tehakse parand®Rs¥ Rorral.i mi
Roostetusastmete Ri 4 ja Ri 5 korral on

puhastadai da ¢(keldbisel, et konstruktsi

493 Pinnakatete taastami s eBN 10962 el bi sla?dsh tFu deas isttas

sealtoodud viitestandarditest.

494 Pritsbetooniga alaosa taast avimrnete ol @ammt at
otstarbekas (foto 24 ja P5Uus betoonist kaitsekiht (5 kuni 10 cm) armeeritakse
v»rksarrusega (I 5é6 mm, s = 150é6300 mm).

Aluspind puhastatakse enamasti puhastusklassini Sa 2EHEMSO 850-1). Seda meetodit
saab kasutada vaid siis, Kui korrosi

kandev»i met . Enamast. pi kendatakse toru

4.9.5 Toru alaosa suurte kahjustuste kovab>i b | i sada vana Vvaouual
terasprofilsegmendi. Vana ja uue seina vaheline osa injekteeritakse betodey@jeku

kandev»i me saavut ami seks tul eb erinevad

Ni hkekindl a ¢ hendehigait s> elksiki Boraasel v »i b uus
4.9.6 Vanale konsr ukt si oo ni | galdada»uuebterastors otod )383ue ja vana

konstruktsiooni vahel e peaks ] @2 ma vahe
Kasutat akse ni i uue toru sSi sset »mbami

deformatsioonide korbakui ka plaatide kohapealset monteerimSelle meetodi puhubn

oluline j&lgida konstruktsioonide koost?©?°

e

A

Fot020.P°°Fd'umatuIt k ah Foto21.Tor u h2vi nen
alaosa
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Foto 22.Terastoru avariitoestus Foto23.Toru renoveer.
ehitamisega
Foto 24.Toru alaosa renoveerimine Foto 25.Toru alaosa renoveerimine
pritsbetooniga pritsbetooniga

5 HOOLDAMINE

51 |l evaatus
5.1.1 Torusillaseisundit kontrollb Transpordamet
fregul aarsel hool dust;°°de j2relevalve teos
9 kokkuleppelise ajajooksy | d ¢ | evaat usel ;
Terakorralisel .l evaatusel.
512 Regul aar ssekontrgllitakse isakm® 2 r usel e ATee seisundi
T n»l va sei sjuak ovrdd g asviososleul ;
1) »es2ngi s ejia uk?olrjdaav osa Isusle;
M torusillap»hj a ja j»e setete kogust ja puhtust;
i torusillaendaja pinnakatet (tsinkj a v2r vi ) ¢l dol ukorda;
1 piirdeid;n » | v us;
Tteisi n»udei d, mis on fikseeritud vastava
513 | 1 d¢l evaatuse kohta vormistatalkdat gldde vd @t
pildi- v»vi deomaterjaliga olukorra il lustreel
konkreetse info edasiste tegevuste koht a
k2sitletakse |isaks regul aarse ¢l evaatuse

T n»l vadeseiguordot st e
1) »es@ngi seisukord ja puhtus (setted, pr a















